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Ваша реКлама в самом массовом и популярном (75% от общего числа подрисчиков на 
периодические издания по радиоэлектронике) в УКрацие Журнале гарантированно добщет до 
читателя практически в “газетные” сроки - от.20 до 45 дней со дия салаты, в зависимости от 

’_ этапа позготовКи очередного номера. Нас выписывают праКтаческа в Кайаом Крупном и малом 
° предприятиц (ц не только радиоэлектронного профиля!) УКраины, а с шюли 1994 г. - начала 
поалисКи по всей территориц СНГ - ц во многих предприятиях Беларуси. Молдовы. России. 

Дайте о себе знать вашим деловым партнерам, и вы удивитесь эффективности рекламы! 


Цены реКламных объявлений (указаны в долларах США с учетом всех налогов, оплата в 
национальной валюте по Курсу пропажи Сбербанка): 
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Осень - пора Нобелевских лауреатов 


В.М. Пестриков, г.Киев 


“Несмотря на большие изменения 
в жизни науки, только одна вещь 
осталась неизменной - ото 
Нобелевская премия". 

(Из речи академика П.Л.Капицы при 
получении Нобелевской премии по физике в 
1978 з.). 


На сегодняшний день Нобелевская пре- 
мия является одной из самых престижных меж- 
дунородных ногрод. По традиции премии 
присуждаются за выдающиеся успехи в об- 
пасти физики, химии, медицины, литеротуры, 
экономики и октивную деятельность в зощи- 
Ту мира. В день рождения осчовотеля пре- 
мии - шведского промышленника и изобре- 
тотеля диномита, искусственного шелка, го- 
зовых моторов Альфреда Нобеля - 21 ок- 
тября в прессе публикуется сообщение [> 
новых лауреотах. Официальная церемония 
вручения премий происходит 10 декабря, в 
день смерти великого сына Швеции. Выпол- 
няется его благородное завещание - вру- 
чать каждый год доход от его состояния в 
качестве премий тем, кто “принес наиболь- 
шую пользу человечеству”. Согласно уставу 
Нобелевского фонда, премии присуждаются 
за выдающиеся роботы последних лет или 
за открытия, важность которых оценена толь- 
ко недавно. Лауреатом премии может быть 
один ученый или группа, имеющся в составе 
не более трех человек. 

Кандидоты но Нобелевскую премию от- 
бираются согласно уставу Нобелевского 
фонда. При учреждениях, ответственных за 
присуждение премий, созданы Нобелевские 
комитеты. В частности, за премии по физике 
и химии отвечает Королевскся шведская ака- 
демия наук. Ежегодно Нобелевские комите- 
ты рассылают тысячи писем известным уче- 
ным с предложением, указать среди своих 
коллег достойных присуждения премии. Уче- 
ные и организации, которым не были посло- 
ны подобные просьбы, принять участие в вы- 
боре кандидатов права не имеют. Премии 
являются финансовой поддержкой перспек- 
тивным и активно работающим ученым, а не 
своеобразной пенсией для выдающихся уче- 
ных, оставивших научные исследования. Проа- 
вила Нобелевского фонда не позволяют при- 
суждать премии посмертно. Всем этим, по 
всей видимости, можно объяснить, что в чис- 
ло лсурестов Нобелевской премии не попали 
токие видные ученые, кок А.С.Попов - созда- 
тель родиосвязи; русский физик П.Н.Лебедев, 
опыты ло световому давлению которого 
имели мировое признание; французский 
физик Поль Ланжевен, который независимо 
ст АЭйнштейно установил взаимосвязь между 
массой и энергией и первый пришел к поня- 
тию дефекта массы; американский физик ДУ.- 
Гиббс - основоположник химической термо- 
динамики и статистической механики, он был 
научным руководителем Ли де Фореста - изо- 
бретотеля трехэлектродной лампы; русский 
физик Н.Д.Папалекси - создотель новога типа 
генераторов радиоволн - параметрическо- 
го, а токже Т.А.Эдисон, Никола Тесла, 


Д.И.Менделеев и другие. Как бы объективно 
не присуждалась премия, но субъективный 
фактор в этом процессе просматривается. 

Вручение премий в Швеции считается 
очень большим праздником. Мероприятия, 
связанные с этим событием, продолжаются 
больше недели. 10-е декабря Швеция отме- 
чает как День Нобеля, В этот день все при- 
быешие лсуреаты рано утром собираются в 
концертном зале Стокгольмской филармо- 
нии чтобы присутствовать при поднятии швед- 
ского флага. Проводится репетиция церемо- 
нии вручения премий. Торжество выдержано 
в стиле старых добрых времен. На ней лоу- 
реаты согласно предписанному протаколу 
должны быть одеты строго официольно, во 
фроки. Большая часть виновников торжест- 
ва берет фроки в оренду, здесь же, в Сток- 
гольме, только немногие шьют для себя фрок 
специольно. В тот же день, вечером, в ог- 
ромном зопе, вмещоющем 1700 человек, 
происходит церемония награждения. При 
этом присутствуют почетные гости и члены 
шведской королевской семьи. Торжество 
достигоет апогея, когда лауреаты поднима- 
ются на постамент, на котором начертана 
буква "М, и получают из рук короля Шве- 
ции почетную грамоту с Золотой медалью, 
на которой изображен А.Нобель (см. на 
обложке). Медоль имеет диометр 65 мм и 
весит 205 г. На лицевой ее стороне изобра- 
жен А.Нобель и указаны даты его рождения 
и смерти {1833-1896}. На обратной стороне 
нолдпись “Способствует облогораживанию 
жизни открытиями в области искусств”. Это 
строки из шестой песни “Энеиды” Вергилия. 
Надпись но этой стороне дополняет рису- 
нок с изображением природы в обраье 
богини, выплывающей из облаков, котороя 
держит рог изобилия. Вуаль, скрывоющую 
ее лицо, поднимает женщина, олицетворяю- 
щая гений науки. После церемонии нограж- 
дения все покидают зол и направляются в 
городскую ратушу, где устраивается прозд- 
ничный банкет по поводу вручения премий. 
Ногражденные произносят небольшую речь 
и поднимают большое количество тостов за 
<вои будущие успехи. Всегда есть один тост, 
который сопровождается молчанием - тост 
в честь памяти А.Нобеля. 

На следущий день происходит вручение 
денежного эквивалента Нобелевской премии, 
который, например, в 1993 г. составил 905 
тыс. долларов. Премия этого года на 3 про- 
цента больше прошлогодней. Величина 
денежной премии изменяется в зовисимасти 
от банковского процента. В каждой области 
знаний не должно быть больше трех нограж- 
денных. По положению лоуреоты премии 
должны в течение 6 мес выступить в Сток- 
гольме с так называемой Нобелевской лек- 
Цией. Лекция в основном представляет со- 
бой популярное изложение работ, за кото- 
рые награжденный получил премию. 

Интересно отметить, что Нобелевская пре- 
мия не присуждается в области математики. 
Такова воля основателя премии. Почему он 
так решил® Объяснить достоверно никто не 


может. Существуют лишь две версии. Соглос- 
но первой, выдающийся шведский матема- 
тик Могнус Миттог-Леффлер ностойчиво и 
не без успеха ухаживал за женой Альфреда 
Нобеля. Узнав про это, основатель премии 
решил отомстить поклоннику его жены и 
области интересов М.Миттаг-Леффлерс - 
математике. По другой версии А.Нобель не 
мог терпеть признанного в то время лидера 
шведской матемотики. И поэтому, чтобы не 
дать ему шансов получить будущую премию, 
решил не присуждать ее для математиков. 
Вероятно, и женщина тут ни при чем. 

К ношему счастью, физика попало под бло- 
госклонную руку основстеля Нобелевской 
премии, ток как в этой области вручены пре- 
мии за работы по радиотехнике и ‚рлектро- 
нике. Замечено, что будущим лауреатом 
премии свойственна большая нсучноя про- 
дуктивность, высокая степень цитирования, т.е. 
другие ученые часто в своих стотьях ссыла- 
ются на их работы. Обычно у будущих лау- 
реатов талант проявляется очень рано и им 
присуща большая целеустремленность. Сре- 
ди лоуреотов этой премии, внесших боль- 
шой вклод в области радиотехники и радио- 
элетроники, самым молодым является итальян- 
ский физик Гульельмо Маркони. В момент 
получения премии ему было 35 лет, в он 
уже сделал большой вклод в радиотехнику. 
Ему принадлежали в тот момент такие важ- 
ные изобретения, кок система и шкала на- 
стройки радиоприемника, магнитный детек- 
тор, который заменил капризный когерер. 
Г.Маркони впервые удалось обнаружить, что 
выпуклость Земли не является препятствием 
для распространения радиоволн. Он от- 
крыл разницу в приеме радиопередоч днем 
и ночью. В декабре 1901 г. он осуществил 
радиосвязь через Атлантический океон, по- 
слав сигнол ИЗ Англии на станцию, располо- 
женную на о.Ньюфоундленд. 

Г.Маркони премия была присуждена в 
1909 г. вместе с профессором из Страсбур- 
го Карлом Фердинандом Брауномкоторо- 
му тогда было 59 лет. Протокольнся форму- 
лировка Шведской окодемии наук гласила: 
“Присудить Нобелевскую премию по физике 
Гульельмо Маркони и Фердинонду Брауну 
за работы па развитию беспроволочното 
телегрофа”. Вклод К.Ф.Брауна в радиотех- 
нику достоточно весом. 

В 1898 г. КФ.Браун предложил заменить 
прямой метод возбуждения электромагнит- 
ных колебаний в снтенне косвенным. Искро- 
вой передатчик помещолся в отдельном ко- 
лебательном контуре и индуктивно был @вя: 
зан с антенной. Такая конструкция передат- 
чика позволила вынести разрядник из ан- 
тенной цеги и тем самым уменьшить потери 
в антенне при получении слабозатухоющих 
колебаний. Это схемнов решение при со- 
здании передатчиков дошло до наших днёй 
и сейчас широко используется. Важными яви- 
лись работы немецкого физика по исследо: 
ванию проводимости целого ряда полупро: 
водников, сернистого цинка, перекиси свин- 
ца, корборундс и других, проведенные в`те- 
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Схема приемника ГМорконн с настроиваемыми 
контурами, запотентовонная в 1900 г. 


чение 1906 г. В результате исследований 
была обнаружена односторонняя проводи- 
мость полупроводников. Это послужило толч- 
ком к созданию кристаллического детекто- 
ра только не К.Ф.Брауном, а американским 
генералом Х.Донвуди (Н.Н.Оупууобу) в том 
же 1906 г. Профессор из Страсбурга со- 
здол электронно-лучевую трубку через 2 года 
после изобретения радиоприемника А.С.По- 
повым. Понадобилось всего несколько лет, 
чтобы физические принципы, золоженные в 
ве основу, были использованы при создании 
новых электронных приборов, которым суж- 
дено было занять в радиотехнике целую эпо- 
ху. Нобелевская речь К.Ф.Брауна назьва- 
лось “Мои работы по беспроволочной теле- 
графии и электрооптике”. Впоследствии она 
была издана отдельной книгой в России, в 
Одессе в 1910 г. 

Основное назначение электронной лам- 
пыхкак известно, заключается в создании по- 
тока свободных электронов и обеспечении 
возможности управления им. Важнейшим 
элементом электронной лампы является ка- 
тод-электрод, излучающий электроны. В свя- 
зи с этим исследования испускания электро- 
нов нагретыми телами (гермоэлектронная 
эмиссия), начатые в начале нашего века в 


Илровой разряй 
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Лапшина Врикреа = 


Сцема перелотчико К Ф.Броуна [1898 г.} 


знаменитой Кавендишской лаборатории 
Оуэном Уиллансом Ричоардсоном, имели 
большое значение для конструирования ра- 
диоламп. В 190] г. им была получена фор- 
мула, связывающая плотность тока термоэ- 
лектронной эмиссии с температурой поверх- 
ности металла, испускающего электроны: 
есехррь/КТ, 

где | - плотность тока; Т - температура ме- 
талла; К - постоянная Больцмана; Ь - работа 
выхода электрона из металла; с - некоторая 
константа. 

Английский ученый доказол, что электрон- 
ная эмиссия при повышенной температуре 
свойственна всем проводникам и не связа- 
на с наличием газа внутри лампы. Это окон- 
чательно опровергнуло утверждения, что тер- 
моэлектронная эмиссия есть результат осо- 
бай реакции между газом в боллоне и мате- 
риалом катода. Исследования О.У.Ричард- 
сона позволили отойти от прямого копиро- 
вония нитей накала обычных электрических 


ламп и использования их а радиолампах. Анг- 
лийский физик .показол; что нити накала, 


радиоламп требуют иного подхода при их` 


конструировании, нежели обычные освети- 
тельные. Американский ученый Чайльд Ленг- 
мюр в 1915 г. описол технологию изготовле- 
ния и свойства двух- и трехэлектродных ламп, 
имевших уровень вакуума, соответствовав- 
ший состоянию техники того периода. Для 
расчета эмиссии вольфрамовых нитей накала 
электронных ламп Ч.Ленгмюр исполь- 
зовал формулу английского ученого. Фор- 
мула позволила с достаточной точностью 
рассчитать применявшиеся тогда нити накала 
радиоламп. В Нью-Йорке 1916 году им была 
издана монография “Елуезопз оЁ еестопз 
фот Ко! Бофез” (Испускание электронов 
нагретыми телами), котороя и до настояще- 
го времени не потеряла своего значения. 
О.У.Ричардсон затратил много сил и энер- 
гии на усовершенствование электронных 
ламп, что способствоволо прогрессу в ра- 
диоэлектронике. Полученные им результаты 
были отмечены Нобелевской премией по 
физике в 1928 г. Знавшие ученого коллеги и 
друзья отзывались о нем как об очень прият- 
ном человеке, который всегда приходил на 
ПОМОЩЬ ЛЮДЯМ. 

В тот же период, когда О.У.Ричардсон за- 
НИМОЛСЯ усовершенствованием электронных 
приборов, его соотечественник и сотрудник 
по лаборатории Эдуард Виктор Эплтон толь- 
ко начал заниматься исследованиями о вли- 
янии атмосферных помех во время радио- 
приема и изучением режимов электронных 
ламп в радиоприемниках. Э.В.Эплтон, слу- 
шоя родиопередачи, обратил внимание, что 
редиосигналы ночью ослабеволи или стано- 
вились более сильными, чем днем. Это было 
в 20-х годах. Гораздо раньше, в 1902 г., 
Г.Маркони открыл разницу в приеме радио- 
сигналов днем и ночью. Природа явления, с 
которой столкнупся Э.В.Эплтон, называется 
“замиранием” и связана с ионизированным 
слоем газа, который находится в верхних 
слоях атмосферы. Он показал, что днем ра- 
диоприемник принимает лишь волны, рас- 
пространяющиеся вдоль земной поверхнос- 


ния электрических свойств верхних споев ат- 
мосферы на распространение радиоволн 
имеет вожное зночение для.радиосвязи. За 
открытие слоя Е английскому ученому в 1947 
г. присуждена Нобелевская премия по физи- 
ке. 

Не остолись без внимания Нобелевского 
комитета и революционные работы группы 
американских ученых, сотрудников лаборо- 
тории “Белл телефон” Уильяма Брэдфорда 
Шокли, Джона Бардина и Уолтера Броттей- 
на, которые связаны с исследованиями полу- 
проводников. Группа работала под руковод- 
ством У.Б.Шокли настойчиво и целеустрем- 
ленно в достижении резупьтата. 

У.Б.Шокли в записной книжке отметил: 
“Мне пришло в голову, что в принципе 
возможно создание усилителя, в котором был 
бы использовон не вакуум, с полупровод- 
ник”. Талант ученых, помноженный на трудо- 
любие, 'Привел к открытию транзисторного 
эффекта. Всего через год после появления 
транзистора, в 1949 г. в США было произ- 
ведено 10000 новых полупроводниковых при- 
боров, а уже через 8 лет - 29 млн. шт. По- 
явившиеся транзисторные приборы состави- 
ли сильную конкуренцию вакуумным радио- 
электронным ломпам. Это и дало основание 
У.Б.Шокли ввести в обиход термин “тран- 
зисторная электроника” (в отличие от 
ламповой), который получил широкое рас- 
пространение. Изобретение транзистора 
стало выдающимся событием для радиоэлек- 
треоники и значительно расширило границы 
нашего познония, открыв новые горизонты в 
изучении окружающего нас миро. В 1956 г. 
трем американским ученым за цикл иссле- 
дований, связанных с изобретением транзис- 
тора, была присуждена Нобелевская пре- 
мия по физике (см. статью автора “Успех 
примитива” в “РА 5-7/93, с.1, 47). Джон Бар- 
дин получил эту премию еще роз в 1972 г. 
уже вместе с Леоном Купером и Джоном 
Шриффером за создание теории сверхпро- 
водимости (БКШ-теории). Интересно, что 
ДБордин через 15 лет получил еще одну 
высокую научную награду. Президиум 
Акодемии наук России (в тот период СССР) 


аимобеетвия 


ия ЕТОЙ 


Схема опыта по обнаружению транзисторного эффекта, проведенного группой УБ.Шокли в 1948 г. 


ти, @ ночью добавляются волны, отрожен- 
ные ст слся ионизированного газа. При этом 
возникает явление интерференции. Если вол- 
ны имеют одинаковые фазы, то прием полу- 
чается сильнее, а когда земная волна и от- 
раженная находятся в противофазе, то при- 
ем слабее. Проведя эксперимент, Э.В.Эпл- 
тон подтвердил существование слоя ионизи- 
рованного газа на высоте 100 км от земной 
поверхности. В дальнейшем он пришел к 
выводу, что высота этого слоя зависит от со- 
лнечного излучения. Открытый атмосферный 
слой обозначают буквой Е и иногда называ- 
ют слоем Э.В.Эплтона. Исследование влия- 


присудил Золотую медаль им. М.В.Ломоносо- 
ва за 1987 г. проф. Иллинойского универси- 
тета Джону Бардину. 

(Следует отметить, что получение Нобелев- 
ской премии не зависит от национальности 
кандидата. В завещании А.Нобеля от 27 
ноября 1895 г., сделанного в Париже, это 
отмечено особо: 

*.../Мое особое желание заключается в том, 
чтобы на присуждение премий не влияла но- 
ЦИОНОЛЬНОСТЬ КОНДИДОТО, чтобы премию по- 
лучали наиболее достойные, незовисимо от 
того, скандиновы они или нет’. 
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Ремонтируем дисковод 


В.Ю.Олиенко, 2.Киев-146, а/я 253-7 


Не будет преувеличением сказать, что накопитель на гибком 
магнитном диске (НГМД, ГОО — Норру Ок Опуе, дисковод} сто- 
новится токим же неотъемлемым атрибутом домашнего компью- 
тера, кок ранее могнитофон. Дисковой операционной системой 
“обзавелись” и модели, изначально ее не имевшие. 

Попавшие к влодельцам различными путями, без документаци- 
и, дисководы зачастую становятся причиной недоразумений, ко- 
торые легко было бы разрешить при наличии необходимой ин- 
формации (описание работы, принципиальная схема], знании хо- 
роктерных неисправностей и способов их устранения или квали- 
фицированного совета. Это бсобенно октуально для радиолюби- 
телей, проживающих в местности, удаленной от крупных промыш- 
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ленных центров, которые в большинстве случаев вынуждены рас- 
считывоть лишь на собственные силы. Доже такая, казопось бы, 
“тонкая” операция, как замено (и юстировка) головок НГМД на 
поверку оказывается не сложнее аналогичной манипуляции с маг- 
нитофоном и не требует сложной технологической оснастки. 
Ноиболее распространен среди владельцев бытовых компью- 
теров двусторонний восьмидесятидорожечный (720 Кбайт) диско- 
вод. Редакция располагает информацией по следующим накопи- 


телям: МСБЗ05, МС5З311, МСБЗ13, "Электроника НГМД-6121А*, 


хи 
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ЕС5323.01/ЕС5326 (Болгария), ЕО-55 (ТЕАС), К5601 /СМ5643 {ВО- 
ВОТКОМ), СМ5639.М1-01/ЕО 510.5 (Польшб}, с которой в буду- 
щем намерена познакомить читателей. Принципиальные схемы 
МС5305, 5311, 5313, ЕС5323, 5326 показаны в “Блокноте схемо- 
техника” на стр.16 и 17. В данной статье рассматривается НГПМД 
ЕС5323.01 (Болгария, “ИЗОТ"), но многое (в частности, методика 
юстировки головки, описание интерфейсс} относится ко всем упо- 
мянутым моделям. : 

В НГМД имеются два двигателя: приводящий во вращение дис- 
кету, который обычно называют серводвиготелем (СД), и шоговый 
(ШД, перемещающий блок магнитных головок (БМП. 

Все 720К-дисководы, независимо от архитектуры компьютера и 


Таблица 1 
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схемы контроллера, работают со стандартным набором сигно- 
лов управления и данных (табл.1). который выведен на 34- или 
40-контоктный разъем. Последний случай, когда сигнальный разъем 
и разъем питания конструктивно совмещены, нетипичен и встре- 
чается нечасто. 

050...3 (Оиуе 5@е<} — выбор накопителя. “О”-уровень этого 
сигнала активизирует работу выбранного устройства, и все уп- 
равляющие сигналы ОИС, $ТЕР и т.д. оказывают воздействие только 
на конкретный дисковод. Активизация дисковода сопровождается 


И пиндельный двигатель 
стартует при: 


1-2и 35 05+НШ 
1-2и4-6 05 
24 и 5-6 НО 


Шоговый двигатель питается 
от источника "+728". 
постоянно 


2 — — периодически 
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Рис. 1 
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свечением светодиода на передней панели и загрузкой (прижи- 
мом с помощью электромагнита) верхней головки, если она при- 
сутствует в конструкции; 

|Р (пдех Роймег) `— импульс, показывоющий, что БМГ находится 

в начальном секторе дорожки. Индексное отверстие на дискете 
служит маркером начала дорожки — иначе как знать, где окруж- 
ность начинается и где заканчивается. Период следования ин- 
дексных импульсов в правильно отрегулированном накопителе 200 
мс (300 об/‹}, длительность около 4 мс. Отклонения скорости по 
ТУ не должны превышоть 1 %, иначе “чужие” [стандартные] запи- 
си читаются со сбоями; 
* НО (Но) — второв название МОТОК ОМ. “0” уровень вклю- 
чает сервопривод. Для достижения номинальной скорости вро- 
щения обычно требуется не более 0,5 с от момента поступления 
сигнола; 

ОВС (ОтесНоп} — направление движения БМГ. 0" — к центру, 
*1” — к периферии; 

ТЕР — шог — импульс низкого уровня перемещает БМГ на 
одну дорожку в направлении, определенном сигналом ГВС; 

У!О (МУ/гяе Раю) — данные, записываемые на дискету; 

УС (Уите Со) — при уровне “0” разрешается запись на 
диск, при “1” выполняется чтение; 

ТКОО (Ттаск 0) — "О°-уровень свидетельствует © том, что БМГ 
находится над нулевой дорожкой; 

\У!Р (Миию Ргоес) — если вырез защиты записи на дискете 
заклеен, на этом выходе *0“-уровень; | 

КО (Вео4 Осю} — считанные данные; 

ЗОЕ — сторона. Сигнол указывает, с какой поверхностью ("0” 
— с нижней, “1” — с верхней) робототь в данный момент; 

РОУ (Веоду} — накопитель готов. Высокий уровень на выходе 
означает, что устройство неиспровно, дискета не вставлена, замок 
не закрыт, нет всех необходимых питающих напряжений и т.п. Не 
каждый контроллер использует этот сигнал (Веа-128 ТК-0О5}, и 
не каждый НГМД имеет в своем интерфейсе выход КОУ 
(СМ5639.М1.01/Е0510.51. Поэтому упомянутый дисковод нормоль- 
но работает со “Спектрумом”, но не работает с “Поиском”. 

Перед вводом в эксплуатацию следует установить ряд перемы- 
чек (рис.1], определяющих: Х07 — какой физический-номер имеет 
данное устройство (0..3), Х1| — при каких условиях формируется 
сигнал готовности, Х12 —слособ питания шагового двигателя; ХО8 
— условия запуска СД. Как: показывает проверка, на Х12 пере- 
мычки можно не ставить вообще. При этом привод БМГ питается 
только от источника +5 В. Несмотря на то что такая установка не 
описана в техдокументации, накопитель работает стабильно, но 
уровень шума значительно ниже, чем в штатном режиме. 

Электроника ЕС5323.01 собрана на двух платах: сервопривод 
(Нижняя), устройство управления (УУ} и усилитель записи/воспро- 
изведения (УЗВ) (верхняя). Основой УУ, обеспечивающего функ- 
ции управления механикой дисковода и координации взаимодей- 
ствия всех узлов накогителя, является 8-разрядная однокристаль- 
ноя микроЭВМ 0097 типа СМб50 с “зашитой”’ масочным спосо- 
бом управляющей программой. Тактовая частота стабилизиро- 
вана резонатором 201 и ровна 4 МГц, 

Сигналы управления шаговым двиготелем “Фоза А...0” форми- 
руются программно по прерыванию, которое инициируется сиг- 
налом ЭТЕР, приходящим на вход ИМТ СМЬ50, и через буферные 
элементы с мощным открытым коллекторным выходом 008, 009 
{155ЛА18) подаются на соединитель ХОЗ.2. Направление шога 
фиксируется тритером 004.2 (155ТМ2), запись в который син- 
хронизирована сигналом ЗТЕР (выход 001.5/12 — 155ЛП9). На 
общий провод ШД через диод УОЗ подается +5 В. Перемычка 
Х12 определяет, будет пи ключ на УТ| открыт постоянно, когда 
двиготель питается от источника +128, или 12-вольтовый форси- 
рующий импульс подается лишь на 30 мс после сигнала ЗТЕР. 

Сигнал выбора накопителя, скоммутированный Х07 на вход фор- 
мирователя на триггере Шмитта ОВЗ.1 (555ТЛ2}, анализируется 
207, зажигает светодиод индикации обращения НЁ1 и разрешо- 
ет выход 006.3 (555ЛА13) индексных импульсов |Р, выход данных 
чтения КО 006.2, выход сигнала защиты записи У/Р 006.1, а 
также при соответствущем положении Х11 0$ участвует в форми- 
ровонии сигнала готовности ВГУ. 

Сигнал старта СД (Х04/2) формируется на выходе порта РВ1 


207 после анализа уровня на РВЗ. Условия пуска двигателя за-` 


висят от положения перемычек на Х08 и и указаны но рис.1. 


В дисководе установлены три оптопары, являющиеся датчико- 
ми сигналов: индекс (/Р), трек-ноль (ТОО), зощита от записи (МУР). 
Сигналы от двух ‘первых через усилитель-формирователь 0072 по- 
ступают на входы РС] и РВУ. Интерфейсный сигнал нулевой до- 
рожки выходит на разъем ХО2 через буферный элемент 001.1. 
Сюда же через 003.3 и 006.4 выведен сигнал готовности диско- 
вода, который формируется на выходе РАЗ СМб50. 

Сигнал с датчика защиты записи инвертируется 003.6 и посту- 
пает на вход порта РАО 007 через 063.5 и 004.1 кок интер- 
фейсный сигнал \\Р на ХО2 и через 005.1 и 003.2 - на усилитель 
записи 0010 (МСЗ471), выключая последний. Контактный датчик 
установленной дискеты низким уровнем на РВ2 разрешает мик- 
роЭвВМ выполнение команд устройством упровления. 

Кеммутатор головок тракта записи/воспроизведения собран 
на диодных сборках УП1/1...4, УО2/1...4 и резисторах ®26...В29. 

Усилитель записи выполнен на микросхеме 0010 (МСЗ47 1}, на 
которую приходят записываемые данные (0010/5}, сигнал выбо- 
ра поверхности (0010/13}, сигнал розрешения записи (0010/4) 
и сигнал коррекции (уменьшения) тока записи но дальних (с номе- 
ром, большим 63) дорожках (0010/8). 

Считанные магнитной головкой данные через диоды коммута- 
тора поступают на вход предварительного усилителя 0011.1. Диф- 
ференциальный усилитель 0012 управляется тем же сигналом кор- 
рекции, что и 0010. Низкий уровень на 0012/7 увеличивает ко- 
эффициент усиления, чем достигается выравнивание амплитуды 
сигнола воспроизведения при переходе от ближних дорожек к 
дальним. Усиленный сигнол через ФНЧ на С17...С20, 8З4...ВЗ6, 
15, 16 далее обрабатывается 0011.1, содержащим пиковый де- 
тектор, частотный дискриминатор и формирователь Т!-уровня. 
Если накопитель выбран и нет разрешения записи, считанные 
данные уже не в аналоговой, а в цифровой форме через вентиль 
206.2 поступают на интерфейсный разъем. 

Прежде чем приступить к ремонту/регулировке НГМД необхо- 
димо убедиться, что причина неудовлетворительной работы сис- 
темы действительно в накопителе. Повышенные пульсации, недо- 
статочная нагрузочная способность блоко питания, излишне длин- 
ные и тонкие силовые и сигнальные проводники, плохие контакты 
в разъемах, неверная конфигурация (установка перемычек) дис- 
ковода могут проявиться как в нестабильной работе, так и в полной 
неработоспособности. Особенно часто встречаются и наиболее 
ярко проявляются перечисленные неисправности в самодельных 
конструкциях. Не стоит забывать и о таких важных звеньях, как 
контроллер и дискета. Проще всего проверить упомянутые ком- 
поненты заменой на заведомо исправные. Если такой возмож- 
ности нет, можно ограничиться измерением питающих нопряже- 
ний непосредственно на плате дисковода (они не должны быть 
ниже +11 Ви +4,3...4,9 В}, когда подключены все остальные по- 
требители, и “прозвонкой” шины интерфейса дисковода в макси- 
мально удаленных друг от друга точках. 

Обычно дисковод подключают 30...40-жильным плоским кабелем, 
длина которого не должна превышать 80...100 см. Следует по- 
мнить, что для повышения помехоустойчивости выходы в контрол- 
лере НГПМД выполняются по схеме с открытым коллектором, а 
роль нагрузки выполняет резисторная сборка, установленная на 
плоте дисковода. При подключении более чем одного накопителя 
лишние сборки необходимо удалить, так как соединенные парал- 
лельно резисторы (150...470 Ом) перегружают выходы контролле- 
ра и могут привести к нестабильной работе. 

Установите перемычкой необходимый логический одрес (А, В, 
С...) накопителя, предворительно убедившись, что он не исполь- 
зуется другим устройством. Включите компьютер и каким-либо 
способом инициируйте обращение к неисправному дисководу. 
При всех дальнейших манипуляциях не пользуйтесь дискетами, 
содержащими ценную информацию — она скорее всего будет 
уничтожена. 

Первый и довольно характерный случай, когда НИМД “молчит” 
— нет индикации обращения светодиодом на передней панели, 
диск не вращается, БМГ не двигается. Проверьте прохождение 
сигнола выбора 05 через 003.1 на 007/22 и 001.3/6, питание 
СМ650, исправность кварца 201 4МГц (осциплографом на 007/ 
4,5). В контрольной точке Х15 [и на 007/15} уровень при старте 
дисковода должен изменяться. Если перечиспенные сигналы в нор- 
ме, скорее всего неисправна СМб50. 
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(Окончание. Начало см. в “РА* 8/95] 

Пример 12. 

Добовьте к программе из примерс 11 следующие строки: 

102 № А #03 

105 Ш Н, #4800 

107 Ш ОЕ, #0800 

Запустив теперь программу, вы увидите в центре экрана то, что 
раньше было в верхней его части. 

Пример 13. 

Если модифицировоть пример 11 следующим оброзом: 

102 ШО А #0ЕЕ 

105 0 Н, #8000 

то программа зогрузит весь файл “5СВ” СОПЕ по адресу 32768. 

12) С-#12. Удаление файлов. Имя и тип файла - в области 
системных переменных. Удаляются все фойлы с токими данными. 


Пример 14. 
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То НЫ М1 
20 То С,#13 
30 САЦ #3013 
40 То С,#0А 
50 САН — #3013 
60 р АС 
70 [№5 С,#18 
80 САЦ — #3013 
90 ВЕТ 
100 м ОМ “58 С” 


Эта программа найдет на диске фойл “5СВ” СОГЕ и сотрет 
его. 

13} С-#13. По адресу 23773 переписываются 16 бойт инфор- 
мации из помяти, одресуемой регистровой парой НЕ . 

14) С-#14. Переписываются 16 байт информации из области 
системных переменных по одресу 23773 в помять по одресу, ука- 
занному в регистровой поре НЕ. 

15} С=#15. Проверка дорожки. Регистр О должен содержать 
номер проверяемого физического трека. 

16) С-#16. Загрузка системного регистра. Код - в регистре А. 
Предворительно к нему прибавляется #3С. 

17) С-#17. Выбрать нижнюю сторону. 

18} С-#18. Настройка на диск. Проверяется тип диска (8-й 
сектор директории]. Точка #302Е (15663} открывает доступ к 
любой подпрограмме Т®-ПО$, однако ее использование немного 
сложнее, чем #3013. Для ночала вспомним, как микропроцес- 
сор 7280 выполняет комонды САН адг и ВЕТ. При выполнении 
команды САЦ _а Г в стек записываются два бойта - одрес коман- 
ды, следующей за САЦ аб, зотем выполняется переход по адре- 
су о4г. При выполнении команды ВЕТ из стека считываются дво 
байта - адрес, по которому происходит возврат из подпрогром- 
мы. Причем совсем не обязотельно, чтобы эти два байта были 
записаны в стек при выполнении команды САН одг - они могут 
быть помещены туда, например, при выполнении команды РИЗН_94, 
где 9 -любоая паро регистров микропроцессора. При оброще- 
нии по адресу, соответствующему точке входа в 20$ (в данном 
случае #3072Е), кок уже упоминалось, происхадит подмена ос- 
новного ПЗУ на ПЗУ ТВ-РО$. В последнем по адресу #3Р2Е 
записон код команды ВЕТ (#С9). Если предварительно поместить 
в стек одрес кокой-либо подпрограммы ПЗУ Т®-0О$, то будет 
выполнен переход на нее. В стек также необходимо перед этим 
поместить одрес возврата из подпрограммы. 


Пример 15. 

10 [19 Н,, ВЕТ! ; адрес возврата 

20 РИ$Н | ; помещаем его в стек 

30 |) НЕ, 8АОВЕ$ ;адрес подпрограммы ТК-0О$ 
40 РУ$Н м ; помещаем его в стек 

50 4Р #302Е ; переход 

б6ОВЕТТ ВЕТ ; точка для возврата 


Для использования точки входа #302Е необходимо знать ад- 
реса подпрограмм Т®-0О$. К сожолению, ТВ-СО$ написана очень 
запутано и дизассемблировать ее довольно сложно. Три приве- 
денных ниже отрывка можно использовать при разработке при- 
клодных программ, работающих с диском. Они соответствуют 
версии 5.03, в других версиях они тоже есть, но могут иметь 
другие одресо. 


#2453 (10835]: 
ОЧТ ©, А 
ВЕТ 

#ЗРЕСА (16330}; 

м м А, (#ЕЕ} считаем системный регистр 
АМО #С0 проверяем готовность данных 
» 2, М] ‚еще раз, если не готово 
ВЕТ м ‚возврат, если все записано 
ОИ вывести следующий байт в регистр 
48 м1 ядданных 

#ЗРЕЕ5 (16257); 

М2 м А, (ЕЕ) 
АМО #С0 
38 7, М2 
КЕТ м возврат, если все прочитано | 


м1 прочитать следующий байт из 
В м2 ядрегистра данных 


Первоя из приведенных подпрограмм позволяет выводить не- 
обходимые донные в любой из портов контроллера ТВ-РО$ (это 
можно сделать только через обращение к ПЗУ Т®-2ОЗ). Таких 
портов пять. Первые четыре из них принадлежат микросхеме - 
контроллеру гибких дисков КР1818ВГ9З (табл.3]}. 

Таблица 8 


Регистр команд/состояния 
Регистр дорожки 
Регистр сектора 
Регистр данных 


Назначение регистров и структура команд К1 81 8ВГ9З рассмот- 
рены в работе [4]. 

Есть еще один порт, который имеет сдрес #ЕЕ и обычно реа- 
лизуется на К555ТМУ. Это системный регистр Т-0О$. При необ- 
ходимости узнать содержимое этого регистра можно воспользо- 
воться ячейкой #5016 (23830), котороя хранит копию этого реги- 
стра. 

Назначение розрядов управляющего слова в регистре следую- 
щее: 

0 и 01 - номер дисковода (© - А, 1 - В, 2 -С, 3-0}; 

02 - команда сброса контроллера; 

03 - готовность головки дисковода ( | - готово }; 

24 - сторона диска (© - низ, 1 - верх}; 

06 - плотность записи (0 - двойная плотность, 1 - одинарная}; 

При чтении из порта #ЕЁР считываются сигнолы ОЙС) {[готов- 
ность данных для передачи, 38 вывод ВГ9З, 6-й разряд порта] и 
ИМТЕС? (выполнение команды, 38 вывод ВГУЗ, 7-й разряд порта]. 
Две последние подпрограммы предназначены для чтения моссива 
данных из регистра данных и записи массива данных в регистр 
данных. Их можна использовать ток: 


Пример 16. 

10 [69] А, #10 номер треко 

20 [12 С, #02 код команды 

30 САЦ #3013 хустоновить головку 

40 15 А, #50 ‘донные для системного регистра 
50 Ю С, #7 ‚одрес порта 

60 юЮ Н,, ВЕТО ;адрес возврата 

70 РОЗН [в в стек 

80 [12 НЕ, #2А53 ;одрес подпрограммы 

90 РИЗН НЕ 3 стек 

100 РР #302Е ; 

110  КЕТО Ш С, #1Е адрес порта регистра команд 
120 Ш А, #Е4 — код комонды чтения трека 

130 Ш НЕ ВЕТ! ‚адрес возврата 

140 — РОЗН Ш в стек 

156 Ш Н,, #2А53 ‚адрес подпрограммы 

160 — РУ$ЗН НЕ 5 стек 

176 #302Е ; 

180 — ВЕТ (В С, #7Е ходрес порта регистра данных 
190 Ш НЕ, ВЕТ2 ххдрес возврота 

200 — РУ$ЗН | яв стек 
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20 Ш НЕ, #3ЗЕЕ5 ‚адрес подпрограммы 
220 РОЗН НЕ в стек 

230 Ш НЕ, #А000 ;одрес буфера: 

240 т '#З02Е 

250 — ВЕТ ВЕТ 


Эта ‚программа прочитает содержимое верхнего трека 16-го 
цилиндра диска со всеми метками в буфер по адресу #А000 


(40960). 
Если изменить две строки 
120 Ш А, #Е4 жод команды записи трека 
20 Ш НЕ, #3ЕСА ;адрес подпрограммы 


то получим программу записи трека со всеми метками (формати- 
ровоние трека]. Предварительно в буфере необходимо подгото- 
вить массив данных для записи. Причем можно записывать треки 
с секторами любой длины (128, 256, 512, 1024 байт) и е произ- 
вольной нумерацией - необходимо лишь правильно подготовить 
данные [4]. Можно предложить еще одно применение этой точки 
входа. В ПЗУ ТЕ-РО$ довопьно много свободного места (около 
4Кбойт). Туда можно поместить свои программы и запустить их, 
как предложено в примере 15. Таким образом можно зночитель- 
но расширить возможности Т®-0О$, причем такое изменение не 
отразится на совместимости. Нопример, можно добавить про- 
грамму “восстановления” или проверки диска, небольшую “Боо’- 
программу или даже дройвер принтера, хотя в последнем случае 
потребуются небольшие (не более 20 байт) изменения в основно- 
м ПЗУ. Конечно, неплохо было бы внести изменения в некоторые 
подпрогроммы ПЗУ ТВ-0О$, хотя бы < целью исправления имею- 
щихся ошибок, но это не всегда приемлемо. Любое изменение 
может привестн к тому, что какая-нибудь прогромма перестанет 
работсть на таком компьютере. Особенно это касается основно- 
го ПЗУ компьютера. Том доже небольшое изменение (в том числе 
и заполнение свободного пространства, изменение шрифта или 
доже нодписи, котороя выводится при включении компьютера} 
может ухудшить совместимость с его “фирменным братом”. Ток 
что, читая советы по изменению ПЗУ в журнале “Радиопюбитель” 
(Руссификация, кгБоюаФ и т.д.), решите, какой компьютер вы хо- 
тите иметь: Зюой-совместимый или Зтса"-подобный. Каталог 
занимоет на диске нулевую дорожку. Сектора с 0 по 7-й исполь- 
зуются (см. тобл.4} для хранения информации © фойлах (по 16 
байт но файл). 

Гоблица 4 


Содержание 


Имя файла в АЗСИ 
Тип файла 
Параметр “ЗТАЕТ” 


Длина фойла 

Объем файла в секторах 
Номер первого сектора файла 
Номер первого трека файла 


Если первый байт заголовка содержит значение #01] ло файл 
считается удоленным. По значению #00 определяется конец ко- 
талога. 8-й сектор 0-й дорожки содержит информацию о диске в 
целом. Используются только некоторые байты. Для удобства даль- 
нейшего рассмотрения введем обозначения для каждого поля этого 
сектора (габп.5}. 

Тоблино 


Первый своб. сектор 
Первый своб. трек 
Тип диска: 

#16 80-дор. двустор. 
#17 40-дор. двустор. 
#18 80-дор. одност. 
#19 40-дор. одност. 
Общее число файлов 
Кол. своб. секторов 
Код #10 

Кол. удал. фойлов 
Имя диска в АЗС! 


#4 

#Е5-#Е6 
° #Е7 

#74 

#Е5-#ЕС 


Все перечисленные поля заполняются при завершении формо- 
тирования диско. Поля ТУР, СОБ и МАМЕЗ в дальнейшем не 
изменяются, хотя при желании это можно сделать, например, с 
помощью программы “ПОСТОК". 
номер трека и секторо, с которых будет записан очередной фойп. 
Изменив поле ТУР, вы не сможете прочитать < данного диска 


Поля ЕВ_Т1 и ЕВ_$1 содержат _ 


почти ни одной программы. В настоящее время односторонние 
или 40- -дорожечные дисководы встречаютси Ведко. Однако в не- 
которых: случаях форматирование диско с‘плоностью ниже мок- 
симольмо допустимой ‘позволяет обшить проблемы, связанные с 
несовподением юстировки головок различных дисководов или с 
применением низкокачественных дискет. Следует отметить, что 
долеко не все программы-копировщики могут переписывать ин- 
формацию с диска’ одного формата на диск другого формата. 
Нормольно в этом случае роботоют СОМУЕК, СОМАМОЕЙ и 
МОА_Зегисе. Поле РИЕ содержит общее число файлов, включая 
стертые. Попе ЕКЕЕ хранит количество свободных секторов. При 
завершении форматирования комондой ТК-005 РОКМАТ “МАМЕ” 
сюда записывается число 2544. Помните, что ТК-0О$, в отличие 
от более “солидных” операционных систем, никак не метит де- 
фектные секторы. Так что, получив после форматирования сооб- 
щение "2544 /ХХХХ*, где ХХХХ - любое число, меньшее 2544, будь- 
те осторожны. Токим диском лучше не пользовоться. Некоторые 
утилиты, например, ОСИ 2.12, могут форматировать на диске боль- 
ше чем 80 дорожек. В этом случае во ЕКЕЕ записывается соответ- 
ствующее число. При записи файло РВЕЕ уменьшается на количе- 
ство секторов в данном фойле, а Я(Е увепичивается на 1. Код 
#10 (16) в поле СОБ указывает ‚но принадлежность диска к ТВ- 
20$. Изменять его нельзя. При удолении фойло число в ОЕ! 
увеличивается на 1. Если этот удаленный файл последний в ката- 
логе, то ОЕ] не меняется, а модифицируются ГВЕЕ и ЕЕ. Стертый 
файл легко восстановить, если не была выполнена команда МО\УЕ 
или ЗАМЕ (АУЕ только в случае, если удаленный файл был пос- 
ледним в коталоге, т.е. после него нет ни одного нестертого фой- 
ла). Секторы 9 - 15 нулевой дорожки в ТЕ-ОО$ не используются. 
Сюда при помощи подпрограммы прямой секторной записи можно 
поместить свои донные. Знание структуры каталога диска помо- 
жет спости информацию, если у вас контроллер “с фокусами” 
ипи произошпи другие неожиданности. Для восстановления ката- 
лога достаточно иметь его распечатку. Гораздо проще это сде- 
лать, если каталог заранее сохранен на последнем треке диска, 
как было предложено выше, или в виде файла на отдельном дис- 
ке. Многда полезна модификация каталога, например, изменение 
типа файла или соединение нескольких файлов в один. Рассмот- 
рим программу, которая загружает экранный файл длиной 27 
секторов. В загрузчике используются системные переменные ТК- 
00$ 23796 и 23797, содержащие номер последнего загружен- 
ного сектора и трека соответственно. Если нужные файлы запи- 
соть на диске один за другим, то, используя эти переменные и 
комонду #05, можно зогрузить фойл, не обращаясь к его имени 
в коталоге. При этом загрузка пройдет быстрее. 


Пример 17. 

10 [6 2Е{#5СЕ4) Е сектор, О-трек 
20 Ю НЕ, #4000 адрес буфера 
30 [о В, #1В ямиспо секторов 
40 [о С, #05 я;функция чтения 
50 САЦ. #3013 

60 ВЕТ 


Кок ввести коды этой программы в ВА$|С-строку после опера- 
тора КЕМ, уже было сказано. Программа анологична зогрузчику 
с могинтной ленты файло без зоголоека. Можно пойти и дальше 
- стереть заголовок подгружаемого файла. Это не повлияет на 
результат. Сделать это можно с помощью программы “ОК-ООС- 
ТОВ” следующим образом: 

©} записоть на диск зогрузчик и непосредственно после него 
файлы в том порядке, в каком они должны загружаться; 

6) изменить в каталоге диска количество секторов, занимаемых 
зогрузчиком, так, чтобы оно равнялось сумме длин всех файпов 
программы (в нашем примере это 27 секторов “картинки” + 1 
сектор самого загрузчика}; 

в} стереть имена подгружаемых фойлов [достаточно на место 
первого символа имени зописоть 0 или 1), на не изменять поля 
РК_Т1, ЕК_$1 и РВЕЕ; 

т} уменьшить АЕ на количество “стертых” файлов. 

В итоге получается ВАЗК-программа длиной, нопример, 90 
байт, но занимающая 28 секторов. Некоторые копировщики не- 
правильно обрабатывают такие файлы, ток что в некотором смысле 
это еще и защита от копирования. Можно посоветовать приме- 
нять для копирования программу “СОМУЕР-СОМАНОЕЕК \3.02”, 
котороя, кроме всего прочего, содержит встроенный "ВОСТОК". 
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САДП-совместимый усилитель записи 


И.Сухов, г.Киев 


Любители магнитной записи уже могли однаж- 
ды убедиться, что ограничивоющим качество звеном 
может быть не магнитная лента, а усипитель вос- 
произведения [1]. Цель этой статьи - показать, что 
оналогичные выводы можно сделать в отношении 
значительной чости усилителей записи (У3], при- 
меняемых в любительских и серийных магнитофо- 
нах, а токже предложить сравнительно простую 
схему, обеспечивающую улучшенные хорактерис- 
тики. 

Как известно, назначение УЗ - преобразовать 
напряжение сигнала записи в ток записи, а также 
обеспечить частотные предыскажения этого тока 
кок но низших, ток и на высших звуковых чостотах. 
Выходные каскады УЗ современных могнитофо- 
нов, Как правило, выполнены на ОУ общего при- 
менения, поскольку считается, что именно такие 
ОУ наилучшим образом приспособлены пля “эву- 
ковых” применений. Это действительно ток, но толь- 
ко для предусилителей, регуляторов тембра и т.п. 
каскодов. 

В УЗ дело обстоит несколько иначе: его номи- 
нольная чувствительность состовляет обычно 
245 мВ, а напряжение на выходе ОУ выходного 
каскода, обеспечивающее номинальный ток запи- 
си - порядка 1...2 В. Это значит, что на средних 
частотах УЗ обеспечивает коэффициент усиления 
порядка 10 раз, или 20 дБ. Далее, ВЧ предхоррек- 
ция тока зописи (компенсирующая чостотные и 
волновые потери магнитных головок и лент) обыч- 
но состовляет 20 дБ на высшей частоте рабочего 
диопазона (16...20 кГц). Очевидно, что от ОУ при 
этом требуется коэффициент усиления, равный ко- 
эффициенту усиления на средних частотах плюс 
глубина предкоррекции, т.е. 20 + 20 = 40 дБ. Не- 
трудно убедиться, что обычные ОУ с частотой еди- 
ничного усиления 1 МГЦ в током случае окозыва- 
ются в режиме практически без ООС “со всеми 
вытекоющими последствиями”. На рис 7 изобра- 
жены АЧХ ОУ К544УД1 с разомкнутой ООС и с 
ООС, задоющей усиление 40 дБ, из которого ясно, 
что уже на частоте 15 кГц глубина ООС ровиа 
нулю. Ввиду резкого спада АЧХ УЗ {и тем более 
магнитной ленты) для частот выше резонансной 
нелинейность, возникоющую в током режиме, прок- 
тнчески невозможно обнаружить измерителем ко- 
эффициента гармоник, однако любой тест на ин- 
термодуляционные искажения, например применен- 
ный при испытании высококачественного УВ [1], 
т.е. в виде суммы двух синусойд частотой 19 и 
20 кГц, позволяет выявить очень сильные интермо- 
дуляционные искажения даже при сровнительно мс- 
пых уровнях выходного напряжения ОУ, далеких 
от максимального выходного напряжения. Для рас- 
смотренного примера на К544УД1, примененного 
в УЗ “Маяков” серии 240, коэффнциент интермо- 
дуляционных искажений достигает 3% уже при токе 
записи, соответствующем уровню записи -12 дБ. 
И это еще до зописи на магнитную лент/ Если 
добавить откровенные схемотехнические ошибки 
при повторении СДП-2 [2], то становится объяс- 
нимым посредственное качество записи одного из 
самых массовых отечественных магнитофонов. 

Второй важный момент, часто упускаемый из 
вида при проектировонии высококочественных 
УЗ, - это перегрузочная способность на высших 
звуковых частотах. Как уже отмечалось, на сред- 
них частотах иоминальному току записи обычно 


соответствует выходное напряжение ОУ выходно- 
го каскада УЗ порядка 2 В (это напряжение ровно 
номинольному току записи. типовое значение ко- 
торого 100 мкА, умноженному на сопротивление 
Соединенного последовательно с головкой записи 
токостабилизирующего резистора, которое во 
избежание дополнительных частотных потерь не 
должно быть меньше индуктивного сопротивления 
магнитной головки на высшей частоте рабочего 


печить выходное напряжение 20 В, что вдвое пре- 
вышоет его “способности” даже без учета скорос- 
ти нарастания и пик-фоктора реального звукового 
сигнала... 

Все сказанное справедливо и для “обычных” 
кассетных магнитофонов, но в значительно боль- 
шей степени проявляется в магнитофонах, осно- 
щенных системами динамического и адаптивного 
подмагничивания СДП / САДП [2, 3], являющихся 


1х 


Темным фоном выделена глубина ООС 


диапазона, т.е 2 ЖГ | = 20 кОм}, что, казалось бы, 
обеспечивает достаточную перегрузочную способ- 
ность, ведь большинство ОУ способны при напря- 
жении питания +15 В развить выходное напряже- 
ние до 10 В, т.е. в 5 раз больше. Но здесь опять- 
таки нельзя забывоть о “злополучной” высокочас- 
тотной предкоррекиии тока записи на 20 дБ. 
Именно эта предкоррекция на частоте резонанса 
доведет выходной каскад ОУ до режима ограни- 
чения при уровне записи (измеряемом на входе 
УЗ}, значительно {в ношем случае на 6 дБ) мень- 
шем номинального: при глубине коррекции 20 дБ 
ОУ при номинальном уровне эаписи должен обес- 


27$ 20к 


АУУ 5/к 
С] 


12 
Ггечценсу п к 


1еек 


Рис. 1 


‚ ныне непременными стрибутами высококачествен- 
ной аппаратуры. Вообще говоря, УЗ следует про- 
ектыровать в расчете на то, что ограничение тока 
записи наступит после достижения предельного для 
магнитной ленты уровня записи. Но большинство 
существующих схемных решений УЗ ориентирова- 
но на предельный уровень намагниченности лен- 
ты в режиме фиксированного подмагничивания, 
который почти в 10 раз ниже, чем потенциально 
возможный в режиме одаптивного подмагничива- 
ния. В результоте далеко не все УЗ способны пол- 
ностью реализовать возможности технологии адоп- 
тивного подмагничивания:в подавляющем большин- 
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Звукотехника НЁ:-Е 
Для увеличения перегрузочной способности при 


стве испытанных автором УЗ ограничение тока 
записи на высшей частоте звукового диапазона 
наступает раньше, чем предельный для магнитной 
ленты уровень записи. Кроме собственно искаже- 
ний тока записи, это приводит к недостаточной 
глубине модуляции тока подмагничивания САДП 
{и резкому снижению ее эффективности], посколь- 
ку при дальнейшем увеличении сигнала записи ток 
записи уже не будет увеличиваться, © значит, не 
будет увеличивоться и его вклад в “эффективное” 
подмагничивание, отслеживая который, петля ав- 
торегулирования САДП уменьшоет высокочастот- 
ное подмагничивание. 

Описанный ниже УЗ был использован автором 
при испытаниях поспедних вариантов САДП [4, 
рис.5.3}] и обеспечивает практически попную ре- 
ализацию потенциальных возможностей одолтив- 
ного подмагничивания. 

Технические хароктермстики 
Номинольнов входное напряжение 245 мВ 
Входное сопротивление 27 кОм 
Напряжение питания +15 В 
Коэффициент гармоник и интермодуляцион- 
ных искажений тока записи не более 0,1% 
Относительный уровень собственных шумов 
-88 дБА 
Номинальный ток записи ГТС мкА 
Перегрузочная способность на средних час- 
тотах: 
для лент МЭКТ +2} дБ 
для лент МЭК2 ин МЭК4 +16 дБ 
Перегрузочная способность на высших час- 
хотах: 
для лент МЭКТ +1 дб 
для лент МЭК2 и МЭК4 0 дБ 
Моксимольная индуктивность магнитной 
головки 190 мГн 
Пределы регулировки глубины ВЧ предкор- 
рекции тока записи на частоте резонанса 
ат +4 до +20 дБ 
Режимы работы: 

СКОРОСТЬ х! / СКОРОСТЬ х2 ([ускорвн- 

ная пврезапись} 

"МЭК / МЭКЗ, МЭК4 

В качестве активных элементов УЗ применены 
только ОУ с двухполярным питанием (рис.2), что 
резко снижает требования к стабильности м пуль- 
сациям [допускается амплитуда пульсаций до 
0,3 В) напряжений питания. ИМС КТ5ТУДЗ явля- 
ются технологической и совместимой по нозначе- 
нию и нумерации выводов модификацией широко 
распространенной К157УД2. Каскод на ОУ ОА]. 1 
выполняет основные усилительные функции, а ток- 


5 
‚Реечиепсу |п Нх 


же формирует НЧ предыскожения (цепь ООС 
85К6СЗ}. Учитывся тенденцию к расширению 
нижней границы зописываемых частот (спасибо 
компакт-дискам], цепь НЧ предыскажений выпол- 
нена токим образом, чтобы обеспечить зопись час- 
тот вплоть до 15 Ги. ОУ этого каскода недокор- 
ректировон (С1 = 2,7 пФ] и имеет частоту единич- 
ного усиления 12 МГц, что гарантирует достаточ- 
но эффективную ООС даже в режиме удвоенной 
скорости (частота резонанса 25 кГц} и с мокси- 
мальной ВЧ коррекцией (+20 дБ). 
Высокочастотную предкоррекцию обеспечива- 
ет гиратор на ОУ ОА2.1. Глубину коррекции можно 
регулировать потенциометром К 12, с частоту ре- 


-20 
-40 


-60 


Рис.5 


зонанса для режима удвоенной скорости - резис- 
тором #15. При необходимости частоту резонан- 
са для режима номинальной скорости можно ре- 
гулировать резистором Е 13. Резисторы №4 и 7 
увеличивают ток записи и одновременно умень- 
шоют глубину ВЧ предкоррекции при эописи на 
хромдиоксидные и маталлопорошковые ленты. Но 
рис.3 изображены АЧХ УЗ для режима МЭК] и 
нормальной скорости в крайних положениях движка 
резистора ®12, а на рис4 - АЧХ для нормальной 
и ускоренной перезаписи. 


ограниченном напряжении яитания применено 
“мостовое” включение головки. Первой “опорой”. 
моста является выход ОУ ОАТ.1; @ второй - выход 
ОУ БА1.2., включенного по схеме инвертирующе- 
го повторителя. Токостабилизирующий резистор 8 
подключен только к выходу первого ОУ. Тожое схем- 
ное решение обеспечивает повышение перегру- 
зочной способности на 6 дБ с наименьшими за- 
тротами ‚ о токже эффективную компенсацию чет- 
ных гормоник тока записи [5] и позволяет избо- 
виться от “лишних” разделительных конденсото- 
ров, ухудшающих ФЧХ на низших звуковых часто- 
тах. На рис 5 изображен спектр тока записи при 
номинальном уровне и частоте 1 кГц. Масштоб по 
оси ординат 10 дБ/см, токим образом уровень гар- 
моник не превышает -68 дБ. 

При разроботке`устройства была использово- 
на программа анализа аналоговых электронных 
схем “Мкгосор” [6], блогодаря которой удолось 
оптимизировать схему таким образом, что ее ос- 
новные хороктеристики гарантируются при отно- 
сительно широком допуске на параметры ОУ и 
пассивных элементов (резисторы и конденсаторы 
каскада гиротора ОА2.1 должны иметь допуск 5%, 
С2 +80% /-20%, остальные 20%}. Тип элементов 
©собого значения не имеет. При замене ОУ сле- 
дует учитывать, что ОА1.1 и ОА1.2 должны быть 
выполнены на одном кристалле, но ВА1.] должен 
иметь частоту единичного усиления не менев 12 
МГц и может быть недокорректировон до усиле- 
ния 10, о ОАТ.2 - скорректировон до режима еди- 
ничного усиления. ОА2.] может быть любого типа, 
он должен быть скорректирован до режима еди- 
ничного усиления. В качестве УТ1.1 и УТТ.2 вместо 
К547КПТ можно применить дискретные тронзис- 
торы серий КПЗО1 и КПЗО4. Желательно, чтобы 
репе К1 имело золоченые контакты. Исполнение 
котушки 1) фильтро-пробки любое, важно лишь, 


Частота, кГц 


чтобы диапазон подстройки индуктивности был не 
уже +#20%. При большФм запасе по току подмог- 
ничивания, например в могнитофонах, предназна- 
ченных для работы только с лентами МЭК] и МЭК2, 
от фильтра-пробки можно вообще отказаться. 
Ноложизание УЗ начиноют в режиме МЭК] 
и на нормальной ( х!] скорости. Резистором #1 
устонавливоют на выходе ОУ РА].] нопряжение 
1 В при подаче на вход устройства нопряжения 
245 мВ частотой 1 кГи. После этого, плавно увели- 
чивоая частоту входного сигнала, определяют чос- 
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Малогабаритный 


вольтметр... на 157ДА1 


тоту резононса (она должна быть от 18 до 20 кГц, 
при больших отличиях необходимо подкорректи- 
ровать сопротивление резистора ®13}. Долее ре- 
зистором ®12 необходимо отрегулировать подъем 
АЧХ на частоте резонанса относительно частоты 
} хГи {для пермоляоевых и сендостовых головок 
рекомендуется установить +20 дБ, для феррито- 
вых +15 дб}. Включив режим записи, настраивают 
в резонанс фильтр-пробку 1 С4 м трансформото- 
ры САДП. Путем пробных записей регулируют ток 
подмагничивания при малых (ниже -20 дб) уровнях 
записи по критерию максимально плоской АЧХ 
канала записи-воспроизведения (естественно, 
канал воспроизведения перед этим должен быть 
тщотельно отрегулирован по измерительной мог- 
нитной ленте). После этого резистором КТ уста- 
новливают единичный коэффициент передачи 
канала записи-воспроизведения, с ЕТ подкоррек- 
тируют АЧХ канала записи (при необходимости]. 
При повышенном до -10 дБ уровне записи регули- 
руют канал управления САДП также по критерию 
максимально плоской АЧХ, Установив ленту и ре- 
жим МЭК2, при малых уровнях записи анологично 
регулируют ток подмагничивания, а затем резис- 
тором В7 устанавливают единичный коэффициент 
передачи канала записи-воспроизведения. Режи- 
мы УЗ для лент МЭК2 и МЭК4 идентичны, поэтому 
для металлопорошковых лент требуется регулиров- 
ка только тока подмагничивания. 8 последнюю оче- 
редь резистором 15 линеаризуют АЧХ канала 
записи-воспроизведения в режиме ускоренной ( х2] 
перезаписи. Точно придерживаясь описанной ме- 
тодики, на ленте МЭК1 $опу НЕ можно получить 
неравномерность АЧХ канала записи-воспроизве- 
дения не более + 1 дб в диапазоне частот от 20 
до 18000 Гц при уровнях записи -20 дБ, а при 
использовании САДП вплоть до уровней записи 
минус 6 дБ. 

Описанная схема является лишь выходным кос- 
кадом усилителя записи, но не требует дополни- 
тельных коскадов при ее применении в устройст- 
вах тиражирования фонограмм. В “обычных” мохг- 
нитофонах стандартным дополнением будут соедя- 
ненные последовательно коммутатор входов, пред- 
ворительный усилитель эалиси с линейной АЧХ и 
регулятором уровня записи, а токже компрессор 
системы шумопонижения, если таковая имеется. 

В заключение необходимо отметить, что ал- 
горитмы работы и схемотехника СДПи САДП 
зопотентовоны покетом потентов на всей тер- 
риторим СНГ и их изготовление, применение, 
ввоз, предложение к продожа, продажа и хра- 
нение с этой целью, ровно кок м магнитофо- 
нов их содержащих, а также могнитных фоно- 
грамм, записанных с адоптивным диномичес- 
ким подмагничиванием, являются исключитель- 
ным правом потентооблодателя и розрешены 
только по лицензии (ст. 10.3 патентного закона 
России м п.16 - Украины) 
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В радиолюбительской практике очень часто 
приходится сталкиваться с измерением перемен- 
ных напряжений при настройке, ремонте или 
снятии параметров какой-либо звуковой аппо- 
ротуры. Однако промышленные вольтметры, хотя 
и имеют высокие порометры для большинства 
родиолюбителей по-прежнему малодоступны и 
имеют большие габариты. Схемы вольтметров, 
опубликованные ранее, собраны В основном 
на дискретных элементах, а в последнее время 
— ина операционных усилителях (ОУ). В схемах 
на ОУ для линеаризации школы измерительный 
прибор включают в одну диагональ моста, а в 
другую — цель ОС быстродействующего ОУ. 
Эта схема имеет следующие недостатки: приме- 
нение высокочастотных диодов и быстродейст- 
вующих ОУ, хотя сом частотный диапазон оста- 
ется небольшим; имеет малую чувствительность; 
иногда склонна к сомовозбуждению, так кок цепь 
ОС нелинейна. Эта нелинейность приводит к 
тому, что АЧХ вольтметра на розличных уровнях 
изменяется. 

Предлагается схема вольтметра, свободного 
от большинства перечисленных недостатков, 
которая имеет следующие параметры: 
Полоса измеряемых частот 16...300 000 Гу 
Диапазон изменяемых нопряжений 3 мВ...30 В 
Неравномерность АЧХ [без учета погреш- 
ностей аттенюаторов} в полосе частот: 

20 щ-— 100 ци +01 дБ 

16 ц — 300 и 10,2 д5 

Погрешность коэффициента передачи пер- 
вого м второго аттенюоторов #0,1 дБ 
Потребляемый ток от источника питания: 
+ЮВ 7,5мА 

-ЮВ 6 мА 

Входное сопротивление 1 МОм 

Показания отсчитывают по линейной школе 
(отдельно на диапазонах, кратных 3 и 10]. Кро- 
ме того, имеется школа децибеп, что создает 
дололнительные удобст ва при измерениях. 

Принципиальная схема вольтметра изобро- 
жена на рис 7. Входная часть схемы вольтметра 
традиционная для приборов этого типа: частот- 
но-компенсированный оттенюотор (®1К2С2С3] и 
входной истоковый повторитель с цепями защи- 
ты от перегрузок. Далее сигнал поступает на 
микросхему 0А1.1. Кок известно, микросхема 
157ДА1 представляет собой два отдельных фор- 
мировотеля модуля сигнала. Чтобы перевести 
первую половину МС в линейный режим, введена 
цепь смещения К6Е7. При этом в выходном сиг- 
ноле МС присутствует постоянная составляю- 
щоя {около 2,5 В]. Коэффициент усиления для 
получения полосы частот 300 кГц выбран не- 
большим — около 5. Запас по перегрузочной 
способности около 10 дБ. Сигнал с выхода ВА1.1 
подается на второй аттенюатор Е8-Р11 (с шо- 
гом 10 дб) общим сопротивлением около 4 кОм, 
(Ставить разделительный конденсатор в цепь это- 


го аттенюоторо нельзя, ток как это приводит к 


выходу из рабочего режима ОАТ.1. С переклю- 
чателя пределов измерения $2.2 (верхние пре- 
делы измерения 10, 30, 100, 300 мВ, 1, 3, 10, 
30 В) сигнал подается через розделительный 
конденсотор Сб на вторую половину микросхе- 
мы ОАТ.2. Цепь 13814815 служит для боланси- 
ровки микросхемы 0А1.2. Эта часть микросхе- 
мы работает в типовой схеме включения. На 
выходе 0АТ.2 включена сглаживоющая цепь 
К17СУ. Через резисторы К20К21 и канал 
полевого транзистора УТ2 напряжение посту- 
пает на измерительный прибор РИ] (с током. 
полного отклонения 100 мкА), который регистри- 
рует измеряемое напряжение. 

Но микросхеме ОА? собран узел защиты из- 
мерительного прибора от перегрузок. Этот узел 
представляет собой компаратор, который, если 
напряжение на выходе ОАТ.2 лежит в пределах 
нормы, выдает отрицательное напряжение, от- 
крывоющее траназистор УТ2. 

При превышении входным сигналом в 1,3 раза 
напряжения, при котором стрелка измеритель- 
ного прибора отклоняется на последнее деление 
школы, компаротор выдает положительное на- 
пряжение, которое закрывает ключ УТ2, а све- 
чение светодиода УРЗ индицирует состояние 
перегрузки. При уменьшении перегрузки до 1,1 
напряжения полного отклонения восстановли- 
вается нормальный режим работы. Гистерезис 
срабатывания компаратора возникает из-за 
того, что часть нагрузки ВАТ.2 отключается при 
перегрузке. Наличие узла защиты от перегрузок 
в данной схеме совершенно необходимо, так 
как в момент включения и выключения прибора 
возникают недопустимые перегрузки РОТ. Кро- 
ме того, при переключении пределов измерения 
возникают кротковременные броски напряжения 
из-за наличия постоянной составляющей в цели 
второго аттенюотора. 

Схема блока питания предельно просто, так 
как потребление тока моло, и представляет со- 
бой парометрический стабилизатор (рис.2. 

Переключотель на входе вольтметра [51] со- 
здоет дополнительные удобства при роботе со 
стереофонической аппаротурой. 

(Специальных требований к деталям вольтмет- 
ра не предъявляется, за исключением номинолов 
резисторов, входящих в состав оттенюоторов, 
ток как от тщательности их подборки зависит 
погрешность вольтметра в целом. 

Настройка прибора несложна. В первую 
очередь необходимо подстроечным конденсото- 
ром С2 добиться минимольной неравномернос- 
ти АЧХ, Для этого потребуется генератор с 
диапазоном частот не менее 200 кГц и вольт- 
метр переменного тока (например, В3-38). Но- 
пряжение при этом контролируют на истоке УТ. 
Конденсатор С5 служит для выравнивания АЧХ 
на частотах свыше 100 кГц микросхемы ОАТ.1. 
Затем, подключив головку РИТ, при закорочен- 
ном входе вольтметра с помощью подстроечно- 
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го резистора 14 выставляют стрелку измери- 
тельного прибора на “0 *. Подав на вход уст- 
ройства заранее известное напряжение, под- 
строечным резистором #21 калибруют вольтметр. 
В заключение проверяют работу схемы защиты. 
При желании порог ее сработывания можно из- 
менить путем подбора резистора К19. 

Силовой трансформатор собран из Ш-об- 
разных пластин с сечением сердечника 2,6 см?. 
Первичная обмотка содержит 3000 витков про- 
вода диаметром 0,08 мм, а вторичная — 400 
витков диометром 0,17 мм. 

Для данной конструкции наиболее целесооб- 
разно использовоть измерительные головки с 
размерами фронтальной части 80 х 80 мм, так 
кок головки с меньшими размерами (60 х 60 мм) 
не обеспечивают требуемой точности измере- 
ния, а головки с большими размерами (100 х 
120 мм } применять экономически нецелесооб- 
разно. Головки имеют чаще всего одну шкаяу, 
кратную 10 [значительно реже, кротную 3}. В 
предлогоемой конструкции шог переключения 
пределов ровен 10 дБ, что предполагает НолиЕ 
чие двух школ. Одноко при наличии у приборо 
только одной шкалы при измерениях на преде- 
лах, кротых 3, возникают затруднения. Чтобы 
этого избежать, необходимо разобрать прибор 
и изготовить новую школу. Этот способ можно 
рекомендовоть лишь родиолюбителям, имеющим 

подобный опыт, так как разборко прибора 
требует предельной аккуратности. Особенно 
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вожно при разборке обратить внимание на 
стрелку, чтобы ее не погнуть, ток как от этого 
зависит балансировка подвижной системы и, спе- 
довательно, точность работы прибора, особен- 
но при вертикальном расположении школы на 
панели прибора. Следует отдать предпочтение 
прибором с креплением рамки в центрах, как 


менее подверженным механическим воздействи- 
ям. При подвеске рамки на ростяжкох требует- 
ся предельная внимательность и осторожность, 
чтобы не повредить растяжки. 

Сняв школу, циркулем находят геометричес- 
кий центр дуги окружности шкалы и размечают 
дуги для трех шкал: верхняя шкала — для 
диопозонов, кратных 10, нижняя — для 
диопазонов, кротных 3, и еще ниже — для шко- 
пы децибел, подобно тому, как эти шкалы рос- 
положены в приборе ВЗ-38. 

Разметив дуги и отметив на верхней школе 
начальное и конечное положения стрелки при- 
бора (отметки 0 и 10}, школу ставят назад в 
прибор. Затем приступают к градуировке школ, 
Для этого необходим вольтметр, используемый в 
кочестве образцового (83-38). Оба вольтметро 
подключают к выходу какого-либо звукового ге- 
‘неротора (частота настройки 1 кГц). Изменяя 
напряжение на выходе генератора и устоновли- 
воя стрелку оброзцового вольтметра на каков- 
либо деление остро отточенным карандашом, 
делают отметку на школе гродуируемого вольт- 
метра. При этом, сделав отметку, прикрывают 
школу стеклом и ноблюдают соответствие по- 
ложения метки и стрелки. Это делается для того, 
чтобы малейшие движения воздуха в помещении 
[©т сквозняков, от вашего дыхания и т.п] не 
изменили положения стрелки. При несоответст- 
вии положения метки и стрелки делают коран- 
дашом соответствующую коррекцию. Таким об- 
разом можно проградуировать все шкалы. В этом 
случае получается примерно такая же точность, 
как у образцового вольтметра. 

Градуировать школу можно и на постоянном 
токе. Для этого собирают несложную схему 
[рис3. В кочестве источника тока можно ис- 
пользовать любой регулируемый источник пита- 
ния с малыми пульсациями. К его выходу под- 
ключают цифровой вольтыетр (с 3-4 разрядоми 
индикации). Изменяя напряжение на выходе ис- 
точника питания и контролируя его цифровым 
вольтметром, гродуируют прибор. Со школой, 
кротной 10, никаких проблем нв возникает. Иное 
дело со школами 3,16 Ви школой децибел. При 
разметке шкалы 3,16 В на калькуляторе вычис- 


ляется число \10-3,1622776 и заносится в по- 
мять калькулятора. Допустим, надо разметить 
точку на шкале, соответствующую 2,5 В: 
25\(10)-7,904. Выстовляем на цифровом вольт- 
метре значение 791 и делаем отметку “2,5"*и 
т.д. Для градуировки школы децибел приводится 
таблица. 


Разметив все деления школы, ее снимают и 
тушью рисуют дуги шкал (циркулем с рейсфеде- 
ром), а тонким чертежным пером наносят деле- 
ния школы (под линейку). Оцифровку фкал очень 
удобно выполнять моментальным шрифтом. При 
этом икола получается очень высокого коачест- 
ва и моло отличима от заводской. Если смыть 
(коким-либо растворителем) старые школы не 
удается, то можно на шжалу наклеить меловон- 
ную бумогу или вотман высокого качества, или 


Рис.3 


фотобумагу (со стороны эмульсии] по размером, 
чуть больше школы. Клеить лучше всего клеем 
“Феникс или “Марс”, розглаживая бумогу сверху 
каким-нибудь глодким цилиндрическим предме- 
том. Пасле приклейки шкалы излишки бумаги по 
краям нодо удалить. 

Если у радиолюбителя нет возможности от- 
градуировоть вольтметр по приведенным мето- 
диком, то можно использовать головку со шка- 
лой, кратной 10, и изменить пределы измерения, 
чтобы отсчет производить по одной шкале (но- 
пример, 10;251 00,250 м8; 1;2;5;10;25 В]. В этом 
случае предел измерения несколько сужается и 
от шкалы децибел придется отказаться. Номи- 
налы резисторов при этом: 8=2,28 кОм; В9=1,14 
кОм; 10-228 Ом; 11-152 Ом. 
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В настоящее время широко распростра- 
нены мологобаритные стиральные маши- 
ны, нопример, СМ-26 “Маричка”, произ- 
водства ужгородского завода “Электродви- 
гатель”. Высокое кочество стирки в них 
обеспечивается реверсированием напров- 
ления роботы электродвигателя вращения 
барабана с бельем. Тоймер машины осу- 
ществляет кождые 40-60 с реверсировс- 
ние двиготеля и заданное время стирки, 
кок провила, электромеханического типа. 
Большае количество пластмассовых шес- 
терен, кулочков, шживов, резиновый пас- 
сик передают движение от ведущего дви- 
готеля концевым выключотелям, которые и 
коммутируют работу этого двигателя. Ес- 
тественно, такая механическая система не 
может обеспечить паузу между цикломи 
реверсирования двиготеля. Это приводит 
к большим знокопеременным ударным но- 
грузкам на все элементы привода, снижа- 
ет надежнасть роботы и долговечность мо- 
шины. Для устранения указанных недостот- 
ков разработаны схема и конструкция элек- 
тронкого таймера-автомата для стираль- 
ной машины. В основу попожено изобре- 
тение автора (”Тоймер”, потент Украины 
№2860 от 29.04.94 г., потент Российской 
Федерации №226583). Четыре программ- 
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ные кнопки с условной маркировкой “5”, 
“10”, “20°, “30” обеспечивают псевдосен- 
сорное упровление всеми режимами ро- 
боты стирапьной машины: программиро- 
воние времени стирки 5, 10, 20, 30 мин 
при нажатии соответствующей кнопки; пуск 
двиготеля при удержании в нажатом со- 
стоянии более 3 с выбранной кнопки; ос- 
танов Двигателя до окончания времени 
стирки (в случае необходимости) при крат- 
ковременном (менее 3 с } нажатии любой 
кнопки. Реверсировоние двигателя осущест- 
вляется кождые 41 с с паузой 3 с. Упров- 
ление электроприводом бесконтактное, си- 
мисторное. При этом пуск и останов дви- 
гателя осуществляются в моменты нуля се- 
тевого напряжения, что уменьшает комму- 
тационные электропомехи. При открытой 
крышке бака работа электропривода ис- 
ключается. Схема не содержит моточных 
изделий, не требует подбора элементов. 
Одновременное нажатие нескольких про- 
граммных кнопок к сбоям в работе не при- 
водит: время стирки определяется той 
кнопкой, которая сработала первой. 
Если нажата и удерживается одна 
кнопка, а менее чем через 3 с ножимается 
другоя, то время стирки и в этом случае 
программируется первой кнопкой. При 
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Бытовая электроника 
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нажатии, но отпускании до запуска двига- 
теля одной из кнопок и последующем на- 
жотии с удержанием более 3 с другой 
кнопки время стирки программируется вто- 
рой кнопкой. Если время стирки задано 
одной кнопкой, а во время его отработки 
нажимается и удерживается другая кнопка, 
то привод сначала выключается, а через 
3 свключается и работает время, заданное 
второй кнопкой. Принципиальная схема 
таймера-автомата показана на рис.1, а 
эпюры нопряжений в ее хороктерных точ- 
ках - на рис.2 и 3. Питание схемы бес- 
трансформаторное. Конденсатор С2 гася- 
щий. При его использовании вместо гася- 
щего резистора уменьшаются потери энер- 
гии в виде рассеиваемого тепла. Диоды 
\УОТ, УО2 - однопопупериодный двиготель, 
\УБ4 - параметрический стабилизотор. Кон- 
денсатор С4 заряжается через дмод УОЗ 
и служит источником питания схемы тайме- 
ра. Транзистор УТЗ - формирователь им- 
пульсов, которые используются для полу- 
чения временных интервалов всех циклов 
работы тоймеро. При включении питония 
конденсатор С5 разряжается, триггер 
006.2 устанавливается в нулевое состоя- 
ние по К-входу через инвертор ПО5.2. По- 
ложительным потенциалом инверсного вы- 
хода трипера 0206.2 запрещается работа 
счетчика ОО]по К-входу. Транзистор \Т2 - 
в непроводящем состоянии. Аналогично за 
счет разряженного конденсатора С7 на 
вход синхронизации тритера 006.1 через 
инвертор 005.] подается единичный по- 
тенциал и тритер устанавливается в еди- 
ничное состояние, так как О-вход соеди- 
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нен с плюсом источника питания. Нулевые 
потенциалы инверсного выхода 006.1 (че- 
рез диод У011) и прямого выхода 006.2 
(через 24) блокируют работу генероторо 
003.1 и 003.2. Упровпяющие импульсы на 
симисторы У012 и УО13 не подаются. 
Электропривод МТ (привод БЮНИ. 
521.723.001} не работает. При ножатии 
любой кнопки ЗВ1...5В4 происходит пред- 
установка счетчика 002, ток кок изменяет- 
ся потенциал соответствующего О-входа па- 
роллельной записи счетчика, а через диф- 
ференцирующую цепочку СЯК12 на $-вход 
подается импульс записи. Потенциал Р-вы- 
хода счетчика 0О2 становится положитель- 
ным. Состояние триггера 006.2 не изме- 
няется. Если продолжать удерживать кноп- 
ку нажотой, то транзистор УТ2 обеспечи- 


воет нулевой потенциал В-входа счетчика 
001, блокируя положительный потенциал 
инверсного выхода триггера 006.2. Одно- 
временно на выводе 12 005.3 существует 
единичный потенциал. Счетчик ОВ1 начи- 
нает считать импульсы. Через 1,28 с появ- 
ляется положительный потенциол на выво- 
де 13 счетчика 001. Укороченный диффе- 
ренцирующей цепочкой С8®16 импульс че- 
рез 005.3, 005.4 воздействует на $-вход 
тригера 006.2, устанавливоя его в еди- 
ничное состояние. Но работа генератора 
по-прежнему еще блокируется тригером 
006.1 (через диод \011}. Еще через 
1,28 с появляется положительный потенциал 
на выводе 12 счетчика, который по К-вхо- 
ду устанавливает в нулевое состояние триг- 
гер 006.1. Работа генеротора 003.1, 
203.2 разрешоется. Через схемы 2И-НЕ 
003.4 (004.3} и инвертор 004.1 (004.4) 
периодически отпираются транзистор \УТ4 
(УТ3) и симистор М013 (М012). Двиготель 
привода М1 начинает вращаться. Для уст- 
ранения знокопеременных ударных ногру- 
зок на привод при реверсировании между 
циклами реверсирования введено пауза. 
По сигналу с вывода 1 счетчика ОО] триг- 
гер 006.1 устанавливается в единичное со- 
стояние, а через УО11 работа генерато- 
ра блокируется. Через 2,5 с появляется по- 
ложительный потенциал на выводе 12 001 
и по В-входу тритер 006.1 сбрасывается 
в нулевое состояние. Работа генератора 
разрешается, двигатель привода начинает 
вращаться. Цепочка #13С6 обеспечивает 
зодержку примёрно на 0,2 с подачи сигна- 
ла реверсирования для того, чтобы это под- 
готовительное Переключение произошло во 
время паузы, когда работа генеротора бло- 
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кирована. Изменение направления вроще- 
ния происходит при изменении потенцио- 
ла на выводе 2 счетчика 001 кождые 41 с. 
Импульсы с вывода 3 счетчика ОО1Т под- 
считываются вычитоющим счетчиком 002. 
В момент нулевого итога на Р-выходе счет- 
чико появляется нулевой потенциол. По В- 
входу тригер 006.2 устанавливается в 
нулевое состояние. Работа генераторо 
003.1, 003.2 и счетчика 001 (по К-входу] 
блокируется. Симисторы запираются, при- 
вод выключается. Если во время работы 
таймера кратковременно нажать любую 
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кнопку и удерживать ее менее 2,5 с, то по 
С-входу тригер 006.2 установливается в 
нулевое состояние, ток кок О-вход соеди- 
нен с корпусом. Работа генератора и счет- 
чика 001 блокируется, привод выключает- 
ся. Сработывоние $А1 “Блокировка” при- 
водит к установке тригера 006.2 по ®- 
входу в нулевое состояние и блокировке 
роботы приводо. Размыкание ЗА] не при- 
ведет к ложному запуску привода, ток кск 
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триггер 006.2 сохраняет свое состояние. 
Цепочка У05® 56 предназначена для бы- 
строй разрядки конденсотора С5 после от- 
ключения сети. Это полезно в тех случаях, 
когда сетевая вилка плохо контачит. При 
этом привод выключится и повторно сам 
не включится. Зомечено, что в момент от- 
пирания одного из симисторов напряже- 
ние на другом превышает сетевое пример- 
но на 80%. Это обусловило выбор_симис- 
торов 9-й группы для повышения надеж- 
ности работы. Включение между анодом и 
катодом каждого симистора резистора 
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Монтажная плата (стеклотекстолит фольгиробанный) 


Рис.7 


МЛТ-0,5-240 кОм выровнивает потенциа- 
лы между ними в зопертом состоянии, а 
цепочка из последовательно соединенных 
конденсоторов С15 и С16 К7З-17в-6308- 
0,1 мкФ и резистора МЛТ-0,5-47 Ом по- 
вышоает стобильность зопуска. С указан- 
ными элементами [рис.4} в таймере овто- 
ра более полугода работают симисторы 
7-й группы. 


Конструкция таймера-автомата. 
Таймер-овтомат выполнен на печатной пло- 
те (рис.5} из одностороннего фольгировон- 
ного стеклотекстолито. Размещение элемен- 
тов на плате показано на рис.6. Конден- 
сотор С2 типа МЫ-2 но 4008 х 2 мкФ 
установливоют вне платы. Возможно ис- 
пользование двух конденсаторов типа К7З- 
17 на 4008 х 1 мкФ, соединенных парал- 
лельно и зопоянных в плоту. В ряде случо- 
ев, когда симисторы попались не очень “гру- 
быми”, достаточно одного конденсоторо на 
1 мкФ. При этом вместо У04 типа КС510А 
можно установить Д814В. Резисторы и кон- 
денсотор, включаемые между анодом и ко- 
тодом симисторов, распаивают непосред- 
ственно на выводах симисторов. Посколь- 
ку плота распопожена в крышке машины 
вблизи двиготеля, о он в процессе работы 
сильно нагревается, то симисторы целесо- 
образно разместить на небольших уголко- 
вых радиоторох. Проверенную плоту по- 
крывсют влагостойким лаком. 

`Конструкция кнопок [рис.7} влогозощи- 
щенная. Микрокнопки МП9 или аналогич- 
ные зопаяны выводами в небольшую мон- 
тажную плоту из фольгированного стекло- 
текстолито. В крышке бака машины сдело- 
ны отверстия, например, 213 мм. Между 
крышкой и основанием (дюроль толщиной 
1,5-2 мм) проложена тонкоя резиновая 
прокладка. Это может быть полоска из 
велосипедной камеры. Отверстия в осно- 
вании соосны отверстиям в крышке, но 
больше их по диаметру (например, 
216 мм). Кроя закруглены. Монтажную 
плату < микрокнопками крепят через втул- 
ки, которые могут быть и пластмассовыми 
без резьбы. Тогда вместо четырех корот- 
ких винтов можно использовать два длин- 
ных винто и гайки. Кнопки пластмассовые 
и по диометру 12,4 мм чуть меньше от- 
верстий в крышке бака. Они приклеивсют- 
ся к резиновой прокладке (для повышения 
влагозащиты желательно и резиновую про- 
кладку приклеить к крышке бока и основоа- 


нию). Кнопки могут быть разноцветными Или 
маркированными. При ножатии на кнопки 
прокладка легко прогибается. Ход 1,5-2 мм 
достаточен для срабатывания микрокнопок 
МПУ. За счет небольшого различия диа- 
метров кнопок и отверстий в крышке, про- 
клейке резиновой проклодки, хорошей 
стяжке крышки и основания обеспечивает- 
ся хорошая влагозащищенность конструк- 
ции. 
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Выпуск 715 
Время киевское (КТ): больше всемирного ко- 
ординированного (УТС) зимой на 2 ч, летом на 
З чи меньше московского {МТ на 1 ч 


ВНИМАНИЕ! 24 сентября многие страны перв- 
ходят на зимнее времяисчисление, в связи с чем 
могут измениться время работы и частоты радио- 
станций. 


ТРОПИЧЕСКИЕ ДИАПАЗОНЫ 

Многие любители ОХ-инга увлекаются приемом 
радиостанций, работающих в тропических диа- 
пазонах. Это диапазоны 120, 90 и 60 м (частоты 
2300-2495 кГц, 3200-3400 кГц и 4750-5060 кГц). 
Кроме их в Европе и Азии используется диапазон 
75 м (3900-4000 кГц), который по характеру при- 
менения также можно причислить к этой группе. 

Тропические диапазон применяются для мест- 
ного вещания в основном в странах, где богатая 
тропическая растительность и повышенная влаж- 
ность атмосферы и почвы сильно поглощают по- 
верхностные радиовопны. Поэтому, учитывая не- 
благоприятные условия их распространения, в-та- 
ких местностях решипи использовать ионосфер- 
ные волны. Но при распространении ионосфер- 
ных волн всегда имеется ток называемая зона 
молчания. Это зона, где сигнал земной волны уже 
недостаточен для приема [он поглощен при рос- 
пространении вдоль земной поверхности}, но нег 
еще и отраженной от ионосферы волны. Для того 
чтобы по возможности сократить зону молчания, 
приходится почти вертикально “стрелять” в ионо-* 
сферу, после чего волна, отражаясь от нее, как 
бы “падает вам на голову” (на инженерном жар- 
гоне это называется робота в режиме “дождя’). В 
виду того что высокие частоты плохо отражаются 
от ионосферы в таком режиме излучения, для 
местного вещония, т.е. для малых расстояний и 
была выбрана самая низкочастотная часть КВ 
диопазона. 

Но, несмотря на то что тропические диопазо- 
ны применяются в основном для местного вещо- 
ния, работающие на них радиостанции при бла- 
гоприятных условиях можно принимать и на очень 
больших расстояниях (даже на других континен- 
тах). Например, вечером у нас можно услышать 
станции стран Азии и бассейна Индийского 
океана, ночью —- Африки, а ранним утром — Ла- 
тинской н Южной Америки. А учитывая то, что 
такие усповия создаются в ионосфере очень не- 
часто, мощности станций обычно не очень боль- 
шие, помех на этих диапазонах много и прием 
требует хорошо отлаженной аппаратуры, то ста- 
новится ясно, почему этот вид ОХ-инго привлеко- 
ет к себе настоящих родиолюбителей. Для них 
мы публикуем информацию из немецких журна- 
лов Кипег и \\Ме№ей Ногеп о радиостанциях, 
принятых ОХ-истами Гермонии в диапазонах 90, 
75 и 60 м [частота (кГц), код страны, станция, 
город]: 

3200 —5\/2 ГМ Мапа 

3220 — АРЗ СпаплеГ Аа 

3230  АРЗ К.Огаще 


3240 ЭМГ ТИК Молли 
3255 4350 ВВС ю‹ово 
3270 ММВ МВС М/паНиек 
3290 ММВ МВС МИпдНиек 
3290 БОА В.Сепно 

3300 СТМ ТОМА Е.Сиуйига! 
3306 —С\Е 28С Нагоге 
3315 №0 АК ВКора! 
3325 СТМ Е.Моуа Вааз 
3326 М ЕМюепа СН.1 
3360 СТМ У да Маша 
3366 СНА СВС Аесга 
3375 АС\ ЕМ Апдою 
3380 СТМ Е.Стом5 

3380 —М\УЛ МВС Вапуге 
3395 — АР ВВС Меуецоп 
3915 — 5МС ВВС Каей 
3920 — НОЕ Нее ®.Итту 
3925 1 КМапдийа 

3935 МА. Рип! ОзаЫед К. 
3950 —СНМ РВ$ Оиупова 
3955 НМСО ВВидарез! 
3965 Е ВА 

3975 НМС В.Видарея 
3985 Р УюА 

3985 ЭЛ Сыла Км. ма 51 
4005  СУА Е \асоп 

4040 — АМ КУегеуап 
4080 ММС К/ослбасаг 
4330 СНМ 28$ Хийопа 


4472,1 ВОЁ В.Моута 
4509,5 ВОГ К.Ет.бап Юадип 


В следующем выпуске мы продолжим этот спи- 
сок и надеемся, что читатели помогут его допол- 
нить своими наблюдениями. 


ВЕЩАТЕЛЬНАЯ И ОХ ИНФОРМАЦИЯ 
(Расписание работы радиостанций петнее} 

УКРАИНА, КИЕВ. С 8 июня отмечено прекро- 
щение трансляции Р.Маяк из Москвы через киев- 
ский передатчик на частоте 549 кГц, как впро- 
чем, и через другие перелатчики го всей Укрои- 
не. Это была последняя российская программа, 
звучавшая до этого в киевском радиовещатель- 
ном эфире на протяжении бопее 30 лет. Офици- 
альнся версия отмены трансляции - большая за- 
долженность компании “Останкино” техническим 
служба Украины за эту трансляцию. В середине 
июля прекратилась также трансляция “Маяка” на 
частоте 594 к(ц через передатчик в г.Григорио- 
поль (Приднестровье}, который в качестве аль- 
тернативы можно было удовлетворитепьно при- 
нимать в Киеве в утреннее и дневное время. В 
результате, если не произойдут дапьнейшие из- 
менения, то любители этой популярной радио- 
прогроммы смогут ее принимать в районе Киева 
в темное время суток на прежней частоте 549 
«Ги, а также на 1143, 1566 кГц и других частотах 
через передатчики в России и других районах 
СНГ. Кроме того, “Маяк” можно слушать также 
на коротких волнах. Так, летом в разное время 
суток прием можно было вести на частотах 4825, 
4920, 5950, 7400, 9470, 9610, 9875, 9885, 
985, 12060 и 12070 кГц. 


ВЕЛИКОБРИТАНИЯ, После постановления 
английских властей © том, что радиостанции не 
имеют прова передавать одни и те же програм- 
мы одновременно на СВ’и УКВ, на средневолно- 
вых частотсх, используемых до этого ВВС КАРЮ 
1, начала работать новая британская станция То 
Качю {[Родио для разговоров). Лучше всего ее 
бывоет слышно ночью с 01.00 до 04.00 в отсут- 
ствие работы краснодарского передатчико. Стан- 
ция использует также частоты 1107, 1053 и 1071 
кГц. 

США, АЛАБАМА, Котояическоя радиостанция 
\МЕУИМ из г.Бирмингема: 

5825 кГц: 01.00-онгл., 02.00-нем., 03.00-рум., 
04.00-ант., 06.00-рус., 07.00-белорус., 08.00- 
чеш., 09.00-гол., 10.00-пол., 11.00-венг., 12.00- 
алб.; 

15695 кГц: 13.00-укр., 14.00-бол., 15.00-анил., 
17.00-лит.; 

13695 кГц: 18.00-ороб., 19.00-исп., 20.00-нем., 
21.00-франц., 22.00-ангя., 23.00-серб.-хорв., 
00.00-итал- 

БОЛГАРИЯ. Р.Болгарии на болг. языке сооб- 
щает следующее расписание своей роботы: 
00.00-01.00 9415, 11660; 00.00-03.00 9700, 
11720; 02.00-03.00 5905, 7265; 03.00-04.00 
1224; 12.00-15.00 1224, 6100, 9700; 15.00-16.00 
11660, 15635; 15.00-18.00 7125, 9775; 17.00- 
20.00 9850; 18.00-19.00 1224, 5890, 6100. 

Приводим сведения о приемв некоторых ро- 
диостанций [дата приемо\время\кол строны\стон- 
ция\язык вещония\ частоты (кГц: 

14.06\06.00\ СИМ\Е.Согосо\ исп \5075; 

14.06\06.10\МЕМАЕВ.Есоз Че!Тофез\исп\ 4980; 

14.06\до 06.30 \ РКИ\ К.5айеше\ исп.\ 
6726,5; 

14.06\07.00\ СУВ\В.Науспа\онгл.\9820 (АМ}, 
9830 [138}. На последней частоте с 08.00 нача- 
по проспушиваться Р.Хорватии, после чего для 
приема К.Ноуапа дополнительный генератор в 
приемнике для приемо 55В можно было уже не 
применять, ток как эту роль ‹ успехом выполняла 
несущся чостота хорватской станции; 

15.06\12.30-13.00\9КЕ\Р. Запорожье\ 
укр.\ 6060. Передовалась музыка и реклама. В 
остальное аремя здесь транслировалось 1-я про- 
грамма украинского радио; 

15.06\13.20\ОК®\Р.ВИЯ, Винницо\рус.\В73. 
Передоется рок-музыка, реклама; ` 

16.06\01.40\ИЗА\УсА\англ. (158), хинди 
{38\ 7651. Вешоние ведется двумя независимы- 
ми полосами; 

16.06\02. 10\УЗА\У/НЕ англ. \5745. На эту 
станцию периодически “нопрыгивола” какая-то 
подпольная ираноязычная станция с преследую- 


щей ее по диапазону глушилкой; у 
17.08\04.05\9$А\МЕ |Мопйог Вадю 121.) ув 
\/$НВ\рус\7535; 


21.06\02.40\2\?\нем\ '8063[058}. Передача 
информации цифровым кодом и эпектронно-фор- 
мируемым голосом; 

21.06\04.00\9\2\антл.\4880 {АМ}. То же, но 
обычным голосом. 
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В блокнот схемотехника 
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Дайджест 


Даёожест 9/95 


Испытатель полупроводниковых 
приборов (рис ] А.Кораобутова мз Зе- 
ленограда позволяет проверить исправ- 
ность диодов, стабилитронов, переходов 
транзисторов и автоматически определить 
их полярность. Основу прибора составляет 
генератор импульсов частотой 10 Гц (201.1, 


АВА 


+ 

И АВИЕТИИ * 9-Й 
АЗОТ г 
А/ АК 


ПН, ВЕ? 
АЛЛУ 


Рис.]1 
001.2} и буферы 901.3, 001.4, к выходам 
которых подключают испытываемый переход 
\УО. Если элемент испровен, то “мигает” толь- 


ко один светодиод (причем тот, который 
включен в том же направлении, что и испы- 
тываемый]. При обрыве оба светодиода не 
светятся, а при пробое - оба светятся 
(“Радио” 6/95, с.28 

Кварцевый калибратор (рис.2 } 
Н.Зайцева из с. Залаир устойчиво ро- 
ботает с кварцами до 10 МГц и имеет до- 
полнительный вход для АМ. Работоспособ- 
ность сохраняется при снижении напряже- 
ния питания до 3 В, а модулирующее но- 
пряжение должно быть от 0,5 до 1 В (“Родио 
* 6/95, с29]. 

Для улучше- 


должен быть соединен с минусом питания 
(“Родио” 6/95, с.29. 

Источник резервного питания для 
АОН (рис.4, разработанмый москви- 
чом А.Толубевым, позволит предотвро- 
тить блокировку линии, сбои в работе и 
пропадание информации из памяти при 
перебоях < питающим напряжением сети 
220 В. Устройство состоит из анолизатора 
напряжения сети (МОТ - \03, УТ - УТ2), 
разрядного [УТ4] и зарядного (УТЗ) ключей, 
аккумулятора СВ1 (пять соединенных 
последовательно Д-0,55} и схемы его под- 
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ния разборчи- Г бий 


вости речи за- 
рубежных тру- тю! 
бок-телефонов | 

москвич 


В.Дьяченко 

рекомендует : Иа 
схему допол" — Там; 
нительного 

микрофон- 


ИЛ, И? 


ного усили- 
теля (рис.3). 
Оброщойте 
внимание на 
полярность вы- 
водов микро- 
фона: его вы- 
вод, соединен- и! й 
к 


ный с метолли- 


ческой частью, 


у РС 
„ Выход” 


СОРА СЮ в 


. - Тя 

ОИ 5/95 ИВ 
зарядки (УТ5, ОА1). Нормальная работа 
АОН стоком потребления 300 мА обеспе- 
чивается в течение часа после отключения 
сети (“Радио” 6/95, с.38 ). 

Таймер (рис5 ) Ю.Сбоева из Мин- 
ска позволяет устанавливать время срабо- 
тывания до 5 часов с шагом 30 мин. Выбор 
временнного интервала производят пере- 
ключателем ЗАТ, а звуковым сигнализато- 
ром служит миниатюрный громкоговоритель 
ВАТ, подключенный к выходу музыкального 
синтезатора УМС7 (“Радиолюбитель” 5/95, 
с.20). 


ИИ-Ш$ ДВ м 


АИТ _” 
й 56 


КОР К №, |= 


Регулятор ширины стереобазы 


(рис.б, описанный Маттиасом Карстен- 


сом, отличается тем, что, кроме собствен- 
но регулировки стереобазы (РЗ), обеспечи- 
вает также регулировку частотного 
диопазона (Р2, Р1), в котором проявляется 
эффект расширения. Благодаря этому уда- 
ется избежать побочных эффектов, вызыва- 
емых диномическим фазовым рассогласо- 
ванием исходных сигналов левого и прово- 
го стереоканалов на высших звуковых час- 
тотах, обусловленным, например, динами- 
ческим перекосом магнитной ленты в маг- 
нитофоносх (*Ееймопжа РгоМусгпа" 1/95, 
с 13]. 

Быстродействующий двухполупе- 
риодный детектор (рис.7) разработан 


ы Уи 


М! АУ 


Рис4 
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то. Если предохранитель цел, то напряже- 
ния на входе (ОС №) и выходе [ОС оч] ров- 
ны и светится только зеленый светодиод 03. 
КАЛИ Красные светодиоды (01, 02] не светятся, 
поскольку падение напряжения на зеленом 
светодиоде недостаточно для свечения двух 
последовательно соединенных красных. При 


[2 

Г 

4] 

[5 

р & 8 перегорании предохранителя цепь питания 
Е р 

[10 

[41 

1995, с.9}. 


П зеленого светодиода прерывается и ток 
КТ76ИЕЛ8 \ 
ЕР 
Инвертирующий усилитель звуко- 


А-а о ид 
= (2. [9 


перенопровляется в красные светодиоды. 
Сопротивление резистора Е ориентировоч- 
“ 

< х й 
\ вой частоты (рис.Я, разработанный 

р 
` В.Котковым мз г.Прилуки, можно ис- 
пользовать как базовое усилительное звено 


но равно 0Ст*100 [“Нестолс; Иома + 

УМгеез$ УМомд сисий Цео$ роске! Боок” 

к Ч во многих звуковых схемах. Без ООС он 

В | р имеет усиление 4000 на частоте 1 кГц, 2500 
+| 681 на 16 «Ци 55 на 1 Ма, коэффициент гар- 


= /Р т моник 0,8% при выходном напряжении 5 В. 
Ч) Рис5 Максимальное выходное напряжение 8 В, 

20 32768 В УИ кЕ скорость изменения выходного напряжения 
ЧМТ 20 В/мкс. При зомкнутой ООС (Ку = 5} ко- 


у 
в25 
100% 

К 
я 26 
100% 


К.Катто из Элсворта. Его чостот- 
ный диапазон простирается до 2 МГц, 
нелинейность не более 5%, коэффи- 
циент преобразования 0,5. Входное 
напряжение, соответствующее “полной 
школе”, ровно 5 В (“Ыестогис$ Ибо 
+ Иге55 ИОЙЗ сусий ваз роске! 
роок" 1995, с.5}. 

Индикатор перегорания 
плавкого предохранителя (рис. 
предложил Т.Коттиньоли из Торон- 
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7 
ры 


Рис.9 


эффициент гармоник уменьшается до 
0,0028%. Входное сопротивление в 
зависимости от частоты состовляет от 
50 до 15 кОм (“Нескогс$ ИомА + 
Ийгейез$ Ио стсий еаз роске! 
Боок”, 1995, с.27). 

Быстродействующий усилитель 
мощности звуковой частоты на 
полевых транзисторах (рис. 10) 
предложил Ян Хегтлун. Время нарас- 
тания выходного напряжения всего 50 
нс и частота единичного усиления 15 
МГц достигнуты благодаря примене- 
нию токовых зеркал ТЗТ4, Т7Т8, уско- 
ряющйх перезаряд емкости затворов 
выходных полевых транзисторов Т9, 110. Глу- 
бина. общей ООС на частоте 10 кГц со- 
ставляет 40 дБ, а коэффициент гармоник 
после подстройки резисторами В\У1 и К\У2 
не превышает 0,005%. Коэффициент усиле- 
ния равен 15, выходная мощность 50 Вт на 
нагрузке 8 Ом, а палоса эффективно уси- 
ливаемых частот 1 МГц (“Еескотс; Иа 
+ Игее$ Иод” 3/95, с.240 ). 

Адам Вилфрид из Каппельна для 
отбора спаренных резисторов для вы- 
сококачественной студийной стереоаппара- 
туры применяет простейший пробник 
[рис.11) Теория работы проста: коэффици- 
ент деления пассивного делителя напряже- 
ния ВТа компенсируется усилением ОУ, ох- 
ваченного ООС через Е, поэтому при 
идеольно согласованных зовисимостях со- 
противления от угла поворота обоих ре- 
зисторов выходное напряжение не зависит 
от положения их движко. На практике рас- 
согласование имеется и индицируется вольт- 
метром переменного тока ФВ (“Еесгопйс$ 


Исиа + Илгеез$ УМотд" 3/95, с.243 }. 


ТТЛ Л = 242222А, 33? ом 


ТЭЛАЛА ЛЬ РСОТА, ВС вы 


217.43 п Зо поашналоо мда имйсной 1 др 5%. 


Для любителей видеозаписи предназна- 
чен регулятор четкости (рис. 12), разра- 
ботонный Робертом Пенфолдом. Эта 
схема - онолог регулятора тембра ВЧ в зву- 


ковых применениях. В зависимости от поло- 
жения переключателя $1 и движка резисто- 
ра УВ 1 глубина ООС на высших видеочас- 


тотах, охвотывоющей дифференциальный: 
усилитель на транзисторах ТК1 - ТЕЗ, изме- 
няет@, что влечет`за собой подчеркивание 
[-3 большей или меньшей степени мелких де- 
талей изображения (“Ееккопжа Ргоусгпа* 
2/95, с М). 
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Бытовая техника. 


Схема сторожевого устройства 


А.Л Попов, г.Олесса 


В “РА” М6/95 быпи рассмотрены простые схе- 
мы охранной сигнализации, в которых для само- 
блокировки можно применять реле либо маломощ- 
ные тиристоры. Для замены такого тиристора 
можно использовать схему его аналога на компле- 
ментарной паре УТ] и УТ2 (рис. 1, где оба трон- 
зистора должны быть кремниевыми, причем в де- 
журном режиме они закрыты. 

Кок только контакты ЗАТ размыкаются (даже на 
короткое время], точка “А” схемы через открытые 
транзисторы УТТ и УТ2 соединяется с “землей” и 
вступоет в действие тональный генератор, выпол- 

‚„ненный в данном случае на трех транзисторах УТЗ- 
\Т5. Столь незначительное усложнение генерато- 
ра позволяет получить спедующие преимущества: 

расширение области устройчивой работы (те- 
нерация возникает при напряжении питания 0,4 В. 
а скремниевыми транзисторами - при 1,5 В), поэ- 
тому допускоется применение любых из имеющих- 
ся в наличии транзисторов соответствущей струк- 
туры без индивидуольной подгонки режима (напри- 
мер, вместо УТ4 использовать КТЗ15); 

высокую экономичность схемы, которой не уда- 
ется достичь в других вариантах; максимальное 
потребление тока состовляет 50 мА с динамичес- 
кой головкой 8 Ом и всего 10 мА с 50-омным 
калсюлем (в предыдущей схеме соответственно 150 
и 80 мА}; в дежурном режиме ток потребления 
З мА, а с зиристором КУ10] - 0,6 мА. 

Последнее преимущество позволяет применять 
это устройство с автономным питонием 4,5 В для 
охраны носимых объектов (чемодан и др.) 

На рис2 изображена схема сторожевого уст- 
ройства с питанием от сети, в котором использо- 
вана логическая микросхема К155ЛАЗ в сочето- 
нии с несколькими транзисторами ширского при- 
менения. 

К5-трипер на элементах О01.Ги 001.2 служит 
в качестве “зсицелки”. В момвит размыкания кон- 
такта ЗАТ или обрыва линии он опрокидывается и 
изменяет состояние своего выхода с низкого на 
высокий уровень, разрешся работу тонального ге- 
нератора {ООТ.4 + УТ2]. Цепь СТЕЗ на его втором 
входе необходима для установки триггера в исход- 
ное состояние в момент включения питающего 
напряжения. 

Наличие тактового генератора импульсов (УТ1 
+ 001.3}, период следования которых составляет 
около 0,5 с, позволяет получить двухтональный 
сигнал (при Е7 = 12... 22 кОм) либо прерывистый, 
для этого нужно уменьшить сопротивление резис- 
тора Е7 до 6,2 ... 8,2 кОм. Длительность тактовых 
импульсов пропорциональна величине постоянной 
времени т, = В6С2, а период следования - величи- 
не Т, = (4 + #6) С2, что позволяет в процессе 
настройки добиться желаемого эффекта. Несмот- 
ря на простоту схемы, генератор при правильном 
выборе элементов весьма надежен в широком 
диопазоне чостот, блогодаря чему пользуется за- 
спуженной популярностью. 

Тональный генератор разработан специально 
для устройств подобного назначения, так кок при 
небольшом числе деталей можно подключать низ- 
коомную нагрузку. Другое его достоинство - воз- 
можность управления высотой тона в пределах 
октавы путем изменения сопротивления резистора 
КВ, включаемого относительно общего провода. 
(Отметим, что для ЭМИ разработан задающий 
генеротор с перекрытием до четырех октов}. 

При желании к выходу можно подкпючить 
8-омную головку, заменив транзистор УТ2 МП25 
на ГТ403 (ГП1402, 1601 - П607 и др.). Для повыше- 
ния громкости звучания следует добавить каскад 
усиления мощности, элементы которого показаны 
на рис.2 штриховыми линиями (814, В15, УТ4]. 


При окончательной настройке, возможно, при- 
дется подбирать номиналы резисторов Е8 в пре- 
делах 1...2 кОм (высота тона}, а также ВУ. 

Ток, потребляемый устройством сигнализации от 
источника питания, равен 60-65 мА с нагрузкой 
50 Ом, а при указанной выше модернизации (с 
головкой 8 Ом) он возрастает до 120 мА и соот- 
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использовать любой подходящий по току транзис- 
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Рис.2 


ветственно с головкой до 140 мА. Поэтому для 
источника питания подойдет любой готовый транс- 
форматор с габаритной мощностью 3...5 В-А обес- 
печивающий на вторичной обмотке 9,5...12 В при 
токе до 150 мА. 

В конструкции использован самодельный транс- 
формоатор с магнитопроводом ШТ2 х 16 {У = 
5400 витков провода ПЭВ 0,08; \\2 = 270 витков 
такого же провода диаметром 0,33 мм). 

Напряжение 5 В + 0,25 В, необходимое для пи- 
тания микросхемы КТ55ЛАЗ (подойдут и анало- 
гичные микросхемы других серий, обеспечивает 
простой параметрический стабилизатор (УТЗ), со- 
бронный по известной схема. Вместо КТ815 можно 


Монтаж всех детолей, кроме источника пита- 
ния, выполнен но печатной плате из фольгировон- 
ного гетинакса толщиной | мм и размерами 53 х 
40 мм (рис.3]. 

Рассмотренные выше сторожевые устройства 
следует отнести к классу “оповещающих”: появле- 
ние сигнала тревоги оповещает владельца об уже 
свершившемся факте (дверь открыта, замок взломан 
и тд]. В дальнейшем будут рассмотрены схемы 
сторожа “упреждающего” действия, который вы- 
дает сигнал в момент касания (сразу или с задерж- 
кой на 10-15 с } металпических частей замка, двер- 
ной ручки и т.п. 
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ПК & программирование 


Ви{ейт Воага Зует для чайников 


Н.Сухов, г.Киев 


К своему стыду, будучи уже много лет 
профессиональным пользователем пер- 
сонольного компьютера (ПК), я до 
недовнего времени знол о компьютер- 
ных коммуникациях лишь “понаслышке”, 
считоя, что они получили большое рас- 
пространение только В банковской. сис- 
теме. Поскольку Гокие_ кок я пользово- 
тели - не исключение (с, Фкорве, пра- 
випо), считаю'своим долгом поделиться 
первым опытом общения с самой до- 
ступной и простой системой компьютер- 
ных коммуникаций - Во[ент Воог4 $уз- 
1ет, сокращенно ВВ$ (или па-русски Би- 
Би-Эска), чаще всего переводимой как 
“эпектронноя доска объявлений”, хотя 
более точным, на мой взгляд, будет 
перевод “система электронных объяв- 
лений". Нодеюсь, мой опыт поможет со- 
мневающимся попробовать войти в мир 
общения пользователей ПК. 

Иток, что такое ВВ$? В общих сло- 
вах - это система, позволяющая обме- 
ниваться текстовыми сообщениями и 
любыми файлами между пользовате- 
лем и “станцией” ВВ$ по обычному ка- 
налу телефонной связи. Если вы желае- 
те передоть свое сообщение другому 
конкретному пользователю этой ВВ$ 
или неограниченному кругу пользовоа- 
тепей, то ВВ$ предоставляет для этого 
специольную абласть (это, пожолуй, 
ноиболее существеннае отличие ВВ$ от 
элементарной “непосредственной” свя- 
зи двух ПК через два модемо). Аппа- 
ротно ВВ$ состоит из ПК и модема, 
подключенного к телефоннай сети, про- 
граммно - из терминальной програм- 
мы, обеспечивающей постановку задо- 
чи модему (дозвон по зоданному номе- 
ру, прием, передача} и распределяю- 
щей передоваемую информацию в и из 
заданных директорий винчестера ваше- 
го ПК. Рядовые пользователи могут ис- 
пользовать в кочестве терминального 
любое прогроммное обеспечение, по- 
ставляемое вместе с модемом (ВИСот, 
РгоСотт, С@тодет и др.], хотя 
наиболее удобной и не требующей 
УИпдомз принято считать Тейх [ее вы 
можете приобрести в ТТЦ “РадоАмо- 
тор”). “Хозяин” ВВ$ - системный оперо- 
тор (“сисоп”) пользуется специальной 
программой (чаще всего - Кетс!е Ас- 
сез$], обрабатывающей поступающие 
вызовы в автоматическом режиме. 

Таким образом, чтобы “войти” в 
ВВ$ вом нужен ПК, модем и тепефон- 
ный номер, по которому “прописана” 
какая-нибудь ВВ$. Поскольку скорость 
передачи донных по телефонному ка- 
нолу обычно не превышает 1 Кбойт в 
секунду (это на порядок медленнее, чем 
при чтении с дискеты и на три порядка 
медпеннее винчестера], то скоростные 
качества вошего ПК не играют никакой 


роли: тут Репнит 120 и элементарная 
ХТ обсолютно равноценны. Что же ко- 
сается модема, то он * решающее звено 
системы связи и к его выбору необхо- 
димо подходить с особой тщательнос- 
тью. Ноилучшей репутацией пользуют- 
ся модемы 2УХЫ, ($ КоБонсв, РгойтК. 
Внешние модемы подключаются через 
СОМ2 порт {можно ‘и СОМТ, но он 
обычно занят мышкой] и по сравнению 
с внутренними (вставляются в свобод- 
ный слот материнки ПК} стоят дороже 
в среднем на 30$, но они бопее удоб- 
ны, ток кок не требуют перезагрузки 
ПК при “зависании” (нередкая ситуд- 
ция), более помехоустойчивы и, нако- 
нец, содержот табло, на катором видне, 
в каком же собственно. соотоянии и ре- 
жиме ноходится модем: ‚Жепотельно, 
чтобы модем имел скорость передачи 
9600 бод, поддерживал аппаратно про- 
токол коррекции ошибок \.42 Ы5, а 
совместно с терминальной программой 
- протокол обмена “7-модем” (этот ре- 
жим овтомотически возобновляет пре- 
рванную из-за помех связь с последне- 
го бита, предшествующего помехе. 
Менее совершенные протоколы, напри- 
мер “Х-модем”, начинают передовать 
все сначола}. Более скоростные моде- 
мы (14400, 19200 и более бод) стоят 
дороже, одноко на наших телефонных 
линиях реализовать свою скорость не 
могут. Устаревшие модемы со скорос- 
тью 2400 бод могут стоить всего 30$, 
но я не рекомендую тут экономить: во- 
первых, на некоторых ВВ$ устанавлен 
предел минимальной скорости 4800 
бод, и во-вторых, скорость, передачи 
окажется такой малой (200 - 250 байт 
в секунду), что зо один сеобнс работы 
вы сможете “перекачать” себе разве 
что только список файлов ВВ$. Нодо 
упомянуть, что одному попьзователю 
предоставпяется ограниченное (обычно 
от 10 до 50 мин в сутки) время связи с 
конкретной ВВ$. 

Теперь собственно © сеансе рабо- 
ты. Чтобы попасть на ВВ5, достаточно 
знать ее телефонный номер и выпол- 
нить дозвон через терминальную про- 
грамму (естественно, модем должен 
быть включен кок в сеть питания, токи 
в телефонную сеть). Нодо иметь в виду, 
что большинство ВВ$ станций находят- 
ся дома у сисопов й подключены к их 
домашним телефоном. Чтобы не кон- 
фликтовать с родными и близкими, а 
также обеспечить возможность пользо- 
вания домашним телефоном для обыч- 
ных разговоров, у каждой ВВ$ есть часы 
работы (чаще всего от 0 до 7 ч утра}, 
устанавливаемые сисопом. Понятно, что 
попытка дозваниться в ВВ$ в нерабо- 
чие часы - один из самых тяжких “гре- 
хов”, за который сисоп вправе пони- 


зить ваш уровень доступа или вообще 
“вычеркнуть из списка” пользователей. 
Нелишним будет упоминание о том, что 
885$ - система некоммерческая и вся де- 
ятельность сисопов базируется на 
“голом энтузиазме”, никакой плоты за 
организацию станции и машинное вре- 
мя своих ПК они ни от кого не полу- 
чают. Ток н@ усложняйте же им 
жизнь звонками не вовремя. 

Если вы дозвонились на ВВ$ станцию 
в ее рабочие часы и она не занята 
другим пользователем, в диномике 
модема 10 - 15 с будет слышен харок- 
терный писк и жужжание. Это идет про- 
цедура НАМОЗНАКИМС - модемы “до- 
говариваются” о скорости и протокопе 
связи. Если все в порядке, то ваша тер- 
минальноя программа выдаст звуковой 
сигнап и сообщение “СОММЕСТ”, после 
чего вам будет предпожено дво раза 
нажоть клавишу “Е5С” для загрузки тер- 
минольной части ВВЗ в помять вашего 
ПК. После более или менее эффектной 
заставки (предмета гордости некоторых 
сисопов - не ток то просто изобразить 
что-то красивое в текстовом режиме 
дисплея) будут запрошены ваше имя и 
пароль, и, возможно, некоторые допол- 
нитепьные “онкетные” данные, интере- 
сующие сисопа. Паропь вы должны при- 
думоть сами, он нужен для того, чтобы 
сообщения, адресованные только вам, 
смогли прочитать только вы, а токже 
чтобы никто не мог выступать от воше- 
го имени без вашего ведома. 

Меню ВВ5 и правила работы в 
ней во многом нопоминоют работу с 
директориями 0О5$. Так, в основном 
меню вас чаще всего будут интересо- 
воть две “области” - “Меззоде” (сооб- 
щение] и “РЕШез” (списки файлов), зайти 
в которые можно, нажимая кпавиши, со- 
ответствующие первым или выделенным 
буквам их названий. В облости “Мез- 
500е” содержатся сообщения, вы мо- 
жете их прочитать или оставить свое, 
ав "ЕЙез” - списки директорий (”Агеа”} 
фойлов, доступных для донного поль- 
зователя. 

Основные команды меню “Ее” обын- 
но обозначены 

“АКЕА” - выбор директории файло- 
вой области; 

“Ромпюо49” - прием файлов; 

“Ор1оа4” - передачо фойлов; 

*РИез” - список фойлов в выбранной 
директории. 

Директории файлов определяются 
специализацией и пичными пристрастия" 
ми сисопа. Это могут быть “ОО$ ЦН1- 
Нез”, “Сотез”, “Егонс р/сюгез", но по- 
чти в кождой ВВ$ есть область 1 - ВВ$ 
ифо, содержащоя информацию о фой- 
лах этой и других ВВ$ (рекомендую в 
первую очередь переписоть именно спи: 
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сок файлов, чтобы зря не за- 
нимать‘яинИю свяфи ма хаоти- 
ческое "шатание” по директо- 
риям. Приняв, список, отклю- 
читесь от №6$ кдмондой 
“(одоН” - обычно для этого 
требуется ножоть клавишу “!" 
ипи “С”, прочитайте файл 
списка, а он нередко сархи- 
вирован, выберите интересую- 
щие вас файлы и в следую- 
щем сеансе перепишите их 
себе}, разделы “Архиваторы” 
и “Антивирусы” (тут всегда есть 
АШЗТЕ$Т и УМЕВ максимум 
двухнедельной давности} и 
последний раздеп ФМ- 
СНЕСКЕВ УРОАО, куда вы 
должны отсылать свои файлы. 
Для того чтобы сохранить до- 
ступ в ВВ$, вы должны делать 
не только Оо\ип1оад, но и Ур- 
|оа4 - отсылать файлы, кото- 
рые могут быть интересны си- 
сопу или другим пользовате- 
лям, иначе вам будет “пере- 
крыт кислород”. Обычно соот- 
ношение По\мп[оа9/Ор|оа4 
составляет от 3 до 40, т.е. вы 
должны отослать файл 100 
Кбайт, если приняли от 300 
Кбайт до 4 Мбайт. 

В заключение приводим 
таблицу ВВ$ станций 
Киево, составленную  сисо- 
пом Зсогрропз ВВ$ Сергеем 
Ткачуком по состоянию на 
15.07.95 г. Данные о ВВ$ Мос- 
квы и Санкт-Петербурга, а 
также другая информация а 
работе ВВЗ - в следующих 
номерах журнала. 

Приглашоем сисопов из 
других городов присылать 
списки станций и новых фой- 
лов в одрес редокции с по- 
меткой “ВВ5-тЮ”, а читателей 
сообщить о целесообрознос- 
ти регулярной публикации 
списков ВВб и файловых но- 
востей. 

“РадоАматор” планирует 
регулярно отправлять в ки- 
евские ВВ5 файлы, дающие 
представление об очеред- 
ном номере журнала. Фой- 
лы с именем гопоп$7.аг] для 
ИЮЛЬСКОГО номера, 
гопоп$8.0г] для овгустовско- 
го и гопоп$9.0'| для сен- 
тябрьского уже имеются в 
наличии в брт! шогт, НЕ, 
аггеви, М15$10п, С\исрпу 
бой, Воск и других ВВ$. В 
них содержатся тексты боль- 
шинства публикуемых статей, 
Но без рисунков, которые 
занимают слишком много 
места. На этих же станциях 
вы можете остовлять сооб- 
щения и фойлы для М!сКк 
биЕроу. 


Время работы (К) 
Иадити 00:05-07:35 14400 
:00-09: ‚‘ 14400 


Оед МКИепко 
круглосуточно 14400 


круглосуточно - 2400 
00:00-08:00 19200 
00:00-08:00 28800 
круглосуточно 19200 
круглосуточно 2400 
круглосуточно 2400 
23:00-08:00 14400 ° 
2:30-07:30 14400 
22:30-08:00 14400 
круглосуточно 14400 
круглосуточно 14400 


1 круглосуточно 4400 
14400 
4400 
14400 
4400 
4400 
4400 
2400/19200 
14400 
4400 


Название ВВ$ Номер тел. 
5599678 
4887233 
4170751 
2918603 
5596764 
2285888 
2946681 
4404288 
4467191 
2664240 
4136872 
2949478 
2688266 
4160105 
4520818 
2280797 


2270408 круглосуточно 


2949229, 2949228 19:00-09:00 
2711787 круглосуточно 
2744014 1 
2164298 кругпосуточно 

2918602 круглосуточно 

2440116, 2440119 | Мск Апамегко 09:00-18:00 

2967836 круглосуточно 

2959813 23:00-08:00 

2151933 круглосуточно 

2441610 круглосуточно 

2684507 01:00-07:00 

РОРЗзоН 885 2440871 18:00-09:00 

5623161 23.00-07:00 

4332349 23.30-06.30 

2169921 20:00-09:00 

2277925 22:30-08:00 

4505550 01:00-07:00 

4326750 18:00-08:00 

2775367 60:00-07:00,10:00-18:00 
2768872 __ 00:00-07:00 

2760876 00:00-07:00 

2192787 19:00-09:00 

2130389 00:00-0/:00 

2136695 22.00-09.00 

4122959 00:10-07:30 

5196570 23:00-07:00 

4111532 22:00-06:00 

4112877 23:00-07:00 

4112671 23:00-10:00 (П.С.В) 


2160069 00:00-07:00 
2948022 “ 18:00-09:00 


4849052 20:00-08:00 
4849455 20:00-08:00 
4190016 00:00-07:00 
4173287 00:00-06:00 
2248164 00:00-07:00 
2119476 00:00-08:00 


4337763 23:00-07:00 
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#3 


Любительская связь и радиоспорт 


АЗАЕ — ОКЗА 
А4305 — А4785 
АНОТ — \6В5М 
СТ5Р — СТАНУ 
СМВИХ — ЕАИ 
О2ЕСН — СИЕСН 
025А — ЕОРМУ 
О3Х — СПЕСН 
068@М — ОМ4@М 
068Н5 — ЕЮ 
0685\ — АИХН 
О6ВТА — АПОУ 
О68ТК — АТАУ 
06875 — ЕТО 
ОХЗН — 4ЕЗАА 
ЕАВВУЕ — УУАТЕСА 
ЕАВЕС — ОРОХ 
ЕАЯАЦ — ЕАЯВ 
ЕАУОВ — ЕАЗВУ 
ЕАУОК — АЯ 
ЕМОЕ — ОЕЗЕНМ 
ЕМУ — МАЗО 
ЕСВВРЕ — ЕАВАО.} 
ЕТ3.Ю — Р5О\К 
ЕУВМЛМ/ — ОА8МИЧ 
ЕТЗВМ — ОИЯС 
ЕТЗВТ — МВЗСОМ 
ЕЦФММ — К2ОРЕ 
ЕМЛААА — ВАМ 
ЕХВУУ — 018ЕСУ 
ЕХОНС, — ОЕВУ/$ 
ЕУЗА — 0АВММ 
Е%700 — 0АВМИЧ 
ЕУВММ — П1ВММ 
Е7БАА — ОРЕХ 
ЕС5В! — ЕАМ 
ЕС5ЕС — #Е607Ц 
ЕС5ЕР — ЕФРМО 
РЕБЕ — АМ 
ЕУ/КНВАЕ — КНВА| 
СВ2ОМ — СОКРУУ 


СХОРИМ — С4ММХ 
Н20А — 9А2А] 
НВАЕС; — НВЯАИМ 
НВ9Н — НВЯСКИ 
НСОЕ — НСТСЯС 
НС7$К — $МБУК 
НСВА — УМУ 
НС&\ — НАбО 
НС7ЗОХ — НАПКЗА 
НК — КАЗУКУ 
НСТ — НАЕЙ 
Н$ОАС — КЗ?О 
НРАВ — МАКТ 
ВОС — КОА7С 
1В4М — МАВЕ 
ИСУЛУЗТАМ — МЗТАМ 
МЕ — КИА 

ИЗТ — МЗТАМ 
И5А — К5МОЕ 

И! — К6С2М 
Ю2А — К2Е7Р 
Ю5А — 150 
Ю7С — КУМХИ 
2 — К2МТ 
СМА — МУЕС 
СМС — МЕН 
ЮмТ — К4НУЮ 
1©ВВ — КВИНА 
ЮУК — ПОЮЕ 
РТА — К1СРС 
122\У — ЕСМ 
1236 — КЗ5ТС 
1В7Т — К7ХМ 
КА — К2ИН 
102р — КЖН 
2АТ — МА 

30885 — ЕБРНМ/ 
„РВСВ — РЕЦ 
28МО — 012ВОР 
„Ю8ЕР — ЕБЯРР 
)В7К — УУВККЕ 


Ведущий рубрики Ч.Перевертайло, /74ЕИМ 


4Х6ТТ — А.Вагск, Вох 36411, Те! Аму, [5гае! 

58805 — ВАМИМм, Вох 404 Алюпопогуо, Мадодазсог 
УМВЕС — Стапд, Вох 2117, КисМпо 93742, Загоммак, Маюуза 
УВЫ — Вох 3495, кхатат, иифаде 

АЛЕ — Вох 2260, Пора, Сиаюг 

АКТЕ — О Могероизе, 618 1вапдег $1, ЗКеюу, МС 28150, ИА 
В\4 В — Уто, Вох 35, То еп, Темоп 


ОХ — МАС 
З7ЗМА — КС4ОМИ 
КС6ОК — №О0К 
КС655 — \/\55 
КС4.Ю — УТ 
КН2СУ — МАУ 
КНУ — АВК 
КРЗА — УУЗНМК 
КРЗАВ — ОПАЛ 
КРАИО — КРАРО 
КС&КТ — выс 
КС6ОХ — КН2-Биго 
КАЙЕ/Е2 — КАЛЕ 
13С\У! — НЕВЕС 
{200 — ИЛУМ 
МР? — У/С4Е 
ОНОКАС — ОНЗМЕ 
ОНОМУЕ — ОНбУЕ 
ОНО/ОРЯРА — О75ААН 
ОО500$А — ОМ4ТС 
О@500$А — ОМ6ОР 


СТАИМ — ЗА. да Эа Радо, Сисукг Мопе 130-То 0, Р-1800 цз6оа, Ропида 
С\(2С$ — ВР.5исепа, Вох 20063 УРАЕ, 11200 Мотеудео, Угодиау 

ОЕ50С — Н.Н.ВМегу, Мопосаззе 18, \\-7778 Мождой, Септапу 
ТС9@О — Вох 2815, Сометюа Су, Созетаю 

И2СЕ — СМ.Гопвеса О., Вох 4300, боп Юзе 1000, Соча Ека 

ТЛАС — Вох 1612, Усоипде, Сатегооп 

ТКВХХ — Юап, Вох 4069, Шхемйа, Собоп 

\УЕТАЕ — Адейн, 846 Сеогде 91, будпеу, 4$ ВЛР 9, Сопава 

\/6СЕ — ит Махмей, РО. Вох 473, Кефмоо Езкез, СА 95044-0473 


ДИПЛОМЫ 


ЕЕ: СЕЕЕ ОБРЕЗ ЕЛЕ ЕЖЕ БЕннЕиКи ЗВ 
АМАЕРЯ 


ОХЗСХ — У/АЗКЗМ 
ОХЗМИК — О2-6мо 
Р295С — МУВТСУМВ 
РЗУР — 5ВАЕЗ 
240} — \/Х4С 
Р4ОК — КЧ4ЦЕЕ 
Р49У — АБУ 

Р491 — КАР) 

ТЕВСА — Е6СВС 
УР2Е? — У/АОРИ 
УРЗМСР — М5КР 
УР5М\/ — У/ВТР5 
УС9ХХ — УЗО 
УЕ2МЕ — УУАВЕНУУ 
У5РИЦО — ЮО 
УВ5М — А4ЕМ 
ХХХ — КС 

Х5ХЕ — ЖЛЕРМ 
УПОМ — 257 
УЮАО. — БРЕН 
71728 — ©М7В 
759Е — 756\А 
ТАТАВ — ОНА] 


Првбитыи ддкя такса релачал” 


У/АО — СОМРЕИТОМ 
У!АЦ # 67 С.Бондаренко г.Гор- 
ловка 
УмАЫ # 68 С.Вайнитейн СЮТ 
:.Житомир 
УАЦ # 69 Д.Семенов гГорловка 
Наклейки к диплому УУАЦ: 
1,8 МНх СМ — 4$ 
1,8 МН2 $58 — 453 
3,5 МН СМ — Ч$3 МЕ 
35 МН: $58 — 953, УА4ХХ\, 
ЦВТИТ 
7 МНЕ СУ -—- 9539, УЕТОТ 
ПАНа 558 — 453, ИВАХХУ 
14 МН СМ — 453: 

ОМЕ ВАУ — $3, ИВАХХУУ 


АТОМ $ЕА — диплом (см. “РА” 
11-12/93} радиоклуба “Альбат- 
рос” Бердянского морского торго- 


УАСНТ-СГОВ & КАРТО СГОВ "АГВАТВО5" 


СГОВ$ ОЕ ВЕЕОУАК$К. ЗЕА РОВТ 


954 


/ эта 


ОКВАППАМ МАКГМЕ ВАО ЕХРЕОГМОМ "А?ОУ $ЕА“" 


ТО ВАРЮ 


2-\АУ 


ею т Га ры ры [я 
РадюАнаюр || 


АМТ 


ОТН: 


МЕМВЕЙЗ ОЕ ЕХРЕРПТОМ: 


АТХ 


ОВА 1.ОС: 
КАРАКЕМСН У., РОРОМ М., КОКЛУЕ , МЕСМКОУ \., ОМЗСНЕМКО 1. 


РУК. 
ОР: 


ВОНЗСНЕУ ©., УАСГН А, ЕСОКОУ М. 1УАМОУ У., ВОСВОУ А, ТЗАРИАТМ У., ЗСНЕВВГМА $. 
ТНАМК РОВ О$О СООРТОСК. АКШ 73 


0549 /ММ — специальный позывной радиоэкспедиции радиоклуба "Альбатрос" Бердянского 
морского торгового порта, которая проходила с 1 по 20 июня этого года по Азовскому морю. 


вого порта со специальной 
ноклейкой выдается зо одно 50 с 
морской родиоэкспедицией “Азов- 
ское море” (15.07. — 5.08.1995}. 
1154 У/Х/ММ. Заявку на диплом и 
3 ВС 55 (или эквивалент} радиопюби- 
тели Украины высылают по адресу: 
332440, Запорожская обл., г.Бердян- 
ск-8, а/я 146, а радиолюбители СНГ 
по адресу: 14 1508, Московская обр., 
г.Сопнечногорск, а/я 7 

ЗАЕТЕ — РИРЕОМ — диплом вы- 
дается за радиосвязи с радиолюби- 
телями из СОК №30 {Германия}, зем- 
ля Вад Заройеп. Каждое (150 даст 
1 очко для диплома, а за связи с 
клубными станциями РЕОМ/О, ОКОКХ 
и ОВОЛМА — по 2 очка. Радиолюби- 
тепям Украины необходимо набра- 
ть 5 очков 

Заявку и 10 С’ высылоют по 
адресу: \МОШЕСАМС КАЦ, 
РС7УУАМ, АПЕМЗЕММЕК УУЕС 63, 
О — 32052 НЕВКЕОКО, СЕВМАМУ 

РАДИО-100-РАДИО — помят- 
ный диплом учрежден радиоклуба- 
ми РОСТО и ГОРОНО г.Кисловод- 
ска совместно с городским узлом 
связи в честь ТО0-летия изобретения 
радио. Диплом издан тиражом все- 
го 100 экз., поэтому специальное уве- 
домление с дополнительной инфор- 
мацией о порядке оплаты диплома 
будет выспано первым 100 сомска- 
телям диплома, приславшим заявки 
вместе с ЗАЕ. Радиолюбителям не- 
обходимо провести 100 ©$0 со 100 
различными городами России на 
любых диопазонах любым видом 
иэлучения в 1995 г. 

Заявку для регистрации не 
позднее 31 декабря 1995 г. высы- 
лоть по адресу: 357700, Россия, 
Ставропольский крой, г.Кисповодск, 
а/я 74, Узел электросвязи, КУИ6НЕР, 
Бригиневичу Е. 
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КВ + УКВ. 


СОРЕВНОВАНИЯ Результаты радиостанций Украины Друпие участники 


СОМТЕЗТ5 
Новости для родиоспортеменов Месю — Позывной — Очки Котегория (ЛОЕЕ 112 7056 
(пх 0у522, УС, ИТЭМС} 1 ЕМН 1081917 А* КУЗУу 100 5600 
РЕЗУЛЬТАТЫ СЯ МЛМ ОХ 160 т СОНТЕТ 2 ИХ7ЕМ 370448 А ОЕЗЕРИ 88 4840 
3 АО 266448 А 8 4СУ/5 97 4171 
Место Позывной Очки 4 и 235368 А Кас 86 3608 
ОКЕАНЕ $58 5 [9] 173124 А КУбАРР 70 2660 
6 \27А 124478 А КАбНУ 57 2508 
1 (5ОК 141.350* 7 ОА 124254 А ЧВОСм/Н 69 2139 
2 Тау 46.760 8 О\5ТЕ 123876 А УвАММИ 50 1550 
К ЛМ 34.188 9 $32. 107370 А (ЛОА?А 63 1512 
4 955ЕК 30.680 10 083 66682 А ооо 43 1376 
5 УВЗРОТ 28.704 Ш (Л5ХЕ 25892 А [СУ е] 46 1104 
6 \Л27А 21.654 12 ЯВХ 16104 А ОАК 41 943 
7 Ц5УМО 17.185 13 Ц5ЕРУ — 10800 А ХамС 46 874 
8 57иВ 14.592 * 6-е месю в мире, МХЕЩ. ИЗиМ 31 620 
9 их874 12.366 1 ЦЕ5МАЕ — 2209116 в* РАЗСО 32 576 
10 955ААМ 4.786 2 ЕмОО 1266252 в"* ОРАЕУХ 25 425 
3 ихомм 868700 [5 ЧЕЗРП 20 320 
УКВАШЕ СУ 4 ихот 414030 В 05СИС 18 144 
1 (М5ВА 132.060 5 0\3СС 87856 [52 ЦВС 15 105 
2 1577 119.016 6 ОХОНА 14769 [2 ОВбСМУР 12 84 
к ИАС 104.208 * 2-е место в мире, 558 ВАСУУ [ 56 
4 чдажо 74.430 ** 3-е место в мире, $58 ик 9 54 
5 им 55.760 **® 9 мосто в мире, $58 СЕТА 7 49 
6 \М27А 44.636 1 [29 814660 те ОЕ5ЕСМ 6 30 
7 {м07С 42.840 2 ИВ7УА 594360 [2 1551$ 6 24 
8 ви 39.245 3 (1427 503360 [© {1177 з 9 
у ое < 36.464 4 иЮ о 352092 с изаро 4 8 
10 [9 32.540 5 п 335600 [е 0$4ОР к к] 
1 95$5Е\М 32.376 6 УР5ЕАТ 289613 с 
12 ИХЗЕР 30.742 7 ИХЗЕЕ.. = 203580 С 5мМ 
13 (Л5\А 27.343 8 КСВ 177856 [е (АЗ-155-28 90 5580 
14 7 25.118 $ ЦЕЗМР 107338 С 
й лом 24.921 10 (7мо 101574 С р ра 
1 ЦМОРА 16.988 [В Лим 97179 с 
17 053. 1.339 12 УЕЗРОМ — 70490 С Иотовская у о 
18 лм 7.803 13 105 34\/ 55084 с В . 
19 ТЕ 4.224 4 ЕК 49164 с И Члшяни. ЛИЗЖЕ 
15 958 ИА 40950 [2 
мо 16 ласт о [@ Пусть Вас не удивпяег гакое название первой 
1 АСУ 73.837 17 17277 18540 [ международной конференции 1ОТА, прошедшей 
2 127 52.335 18 ЦХ5УК 11315 с в середине мая в Липецке. Укроинскоя делего- 
К Ким 36.476 19 17177 6867 [® ция (ОТВЦ., ИВЕСУ, ЦКЗИЕО и ЦУ5ХЕ), кок и боль- 
я УЕ5ЕСМ ^ 3114 с шинство присутствующих, чувствовопи себя кок 
* 4-е место в мире 2 а ны Е никогда раскрепощенно. Этому способствовола 
23 л2ХХ и с И при членами клу- 
НОШАМО СОМТЕбТ-94 * 7-0 несю в нира, СУ! о “Русский Робинзон” и его президентом — 
ь Ваперием Сушковым (К\УЗСМ/). 
Место — Позывной Очки [ее] 1 ЦУ5А 2552236 0* Свыше ста коротковалновиков с интересом 
2 \Л7Е 2300400 о** ознакамились с многочисленными стендоми, по- 
1 Л7МПА 37631 зи * 2-е мас в мире священными разным экспедициям, и экспонатами 
2 НАВВ 25123 259 *" 3-6 мвао в мире. музея ЯКС, розвернутыми в здании городской од- 
ее и 
5 ХНА 18357 211 Результаты дня активности, посвященного 181-й 8 центре внимония ноходился известный путе- 
15 (Л5ОК 10676 757 годовщине со дня рождения ГГ Шевченко шественник Федор Конюхов (КОЕК). Было Заслу- 
16 5 10760 270 шано свыше десяти докладов и сообщений про 
71 и58мМ 8178 141 САЦ ее) РОМ экспедиции, которые сопровождались видеомо- 
40 итм 4257 43 Члены “Родио-ТЛУМ* териоломи: КЛЗАДО/Т, ХЕ4М, ЕТООК, 4 ЛГМ. 
42 18951 4140 138 Особый интерес вызвал рассказ Юрия Восильс- 
45 1509 3696 77 ВАМИ 155 12555 во (КАДНЕ) о морской экспедиции на старинных 
67 ЛТХЕ 1856 64 ку 150 11250 парусных судах "Вера", "Нодежла” и "Аюбовь”, 
79 050м5 1308 26 \50УА 134 7906 посвященной 500-летию открытия Америки и про- 
84 95719 1395 45 ИЛ5МС 142 7384 ь бо Необ; 
89 ИХбУК 1232 44 \ЛЗЕО 122 6710 ходящеи по пути Копум {$ еосходимо отметить 
107 05050 900 50 \М5МА 107 5671 все возрастающий интерес короковолновиков 
9 Ум 621 27 1155 МЕН 1: 5546 СНГ к программе 1ОТА. Координотор 1ОТА по 
130 0$71В 420 30 ОХЗНА 107 5457 СНГ Виктор Русинов (УТ8Ц] отвегил на десятки 
131 ЧАбУС 416 32 РЗС 107 5457 вопросов радиолюбителей. Главный из них — 
134 (57мМ 378 21 ВЕСУ 107 5457 когда появится в СНГ коротковолновик, которо- 
136 ХХХ 351 7 (В5СКК, 105 5145 му будет предоставлено прово проверять $$ 
144 ММ 270 18 0$5ЕСЯМ 90 4320 `для дипломов программы 1ОТА. 
и 101 3939. 8 первый день роботы конференции была ро- 
мТН ЧАВИ НЕ Мона Свотрюпзыр о ы т зыграна беспроигрышная лотерея и подведены 
(мар л 2657 итоги мини-контесто, проведенного накануне. 
. _ Результоты команд штаб-квортир национальных родио- 955Х 67 2546 Игорь (КАЗАЦИ] “прокрутия” магнитофонную 
любительских организаций: (л46У 84 2268 кассету, на которой в течение минуты звучали 
УРОЕВ 62 2232 соответственно телеграфный и телефонный РНЕ- 
Место Позывной Очки ИПАМ 60 2040 ЦР’5, и победил тот, кто зописол наибольшее 
мс 58 1566 количество прозвучащих позывных. 
| нояана 8896656 Т2мМо 61 1403 Было проведено спортивное шоу: футбольный 
2 ОАОНО 7704632 ВУЕ 46 1242 матч между сборными командами ПОТА и ОХСС 
‚3 Ем5На 7450185 ВЕРУ 43 1204 и перетягивоние каната. И если в первом мотче 
4 ОМУНС 7120710 ЦО9АК 34 782 
5 РОА 6369920 157С 37 703 победило молодость (!ОТА|, то во втором - опыт, 
ИРАМАС 29 464 ее и, конечно, суммарный вес команды 
7385 24 360 . 

_ За команду ЕМ5НС выступоли: (ЛА, СЛЛУМА, ИТТУЛ, БА! 27 351 До спедующей встерчи, 1ОТовць! Ждем всех 
УТЛАДЛ2Ю, ЦТ, МТМ, ЦТО, ОТО ААМ ЗМ, ИХЗРУ, УРАЕУ 54 324 на предстоящем в Харькове родиолюбительском 
ИЕ5МИСУ,, ИВ57 МЕ, 55 ЮР, 455СКУМ, ИУ5СЮ, ЦМ5ХЕ, ИЛЗЦ 15 150 фестивале. 

ГЕ АЛТУТ, ЧЕЯСКЫ, ЦХОЕЕ. ХУ 8 40 
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„Для начинающих 


Радиокомпоненты; конденсаторы 


В.М.Пестриков, г.Киев 


(Продолжение. Ночоло см. в “РА* 6, 6/95] 


Цветовой код пленочных конденсаторов приведен в табл.11. 
Следует обфотить внимание на то, что у этих‘конденсаторов поло- 
жительный вывод в два раза толще другого и отсчет колец начина- 
ется от головки конденсатора (рис.1). 

Обозначения в схемах. В электрических схемах постоянный 
конденсатор изоброжают в виде двух параллельных отрезков. Пер- 
лендикулярные линии, проведенные к середином этих отрезков, 
представляют выводы конденсотора {рис.2,0} Возле условного гро- 
фического изображения конденсатора ставят его позиционное 
положение и номинальную емкость. Позиционное положение со- 
стоит из латинской буквы С и порядкового номера конденсатора 
но принципиольной схеме. Номинальную емкость указывают в виде 
численного значения и сокращенного обозночения единицы изме- 
рения [в пикофародах или микрофарадох). При емкости, меньше 
0,01 мкФ, стовят число пикофарод, например, 12; 200; 6800. Если 
емкость 0,01 мкФ и больше ставят число микрофорад с добовлением 
букв "МК”, например, 0,03 мк; 0,5 мк; 2 мк; 15 мк (рис.2,6). Для 
электролитического конденсатора (рис.3) добавляют еще номиналь- 
ное напряжение, например, 15 мкх 6,3 В; 200 мкх 15 В. На 
графическом изображении электролитического конденсотора 
эноком “+” обозначена положительная обкладка (рис.3,а). У ок- 


=, т 


м2 [62200 |_ 
В ЕТ 


сидных кон- 
денсоторов 
эта обклад- 
ко изобро- 
жается пря- 
моугольни- 
ком и знак 
“+” можно 
не ставить 
(рис.3,6]. На 
рис.3,в изо- 
бражен не- 


ИОННИХ 


полярный оксидный конденсатор, а на рис.Зх - сдвоенный электро- 
литический конденсстор. 

Если в схеме имеются переменные и подстречные конденсаторы, 
то для них указывают минимальную и постоянную емкости, напри- 
мер, 12...495; 5...240 (рис.4,о,в). Графическое изображение под- 
строечных конденсаторов показано на рис.4,6, а специальных кон- 
денсаторов - на рис.5: проходной конденсатор (рис.5,0-в), опор- 
ный (рис.5/], саморегулируемый [рис.5,д). Саморегулируемый кон- 
денсатор обладает емкостью, зависимой от приложенного напря- 
жения к его обкладкам. Эти конденсаторы еще называют варикон- 
дами (от английских слов уот(оЫе] - переменный и соп(епзе) - 
конденсатор]. Вариконд имеет такое же условное обозночение, 
как конденсотор, только возле него еще ставят символ напряжения 
Ц. Термоконденсатор изображен на рис.5,в. Его емкость изменяет- 
ся под влиянием температуры среды. 

{ Продолжение спедует } 


Таблица 11 
ОМИНОЛЬНОЯ 
емкость, пФ Первое кольцо | Второе кольцо | Третье кольцо 
Коричневое Черное `Оранжевае 
Коричневое Зеленое Оранжевое 
Красное Красное Оронжезое 
Оранжевое Оранжевое Оранжевое 
Желтое Фиопетовое Оранжевое 
Синее Серое Оранжевое 
Коричневое Черное Желтое 
Коричневое Зеленое Желтое 
Красное Красное Желтое 
Оранжевое Оранжевое Желтое 
Желтое Оранжевое Желтое 
Синее Серое Желтое 
Коричневое Черное Зеленое 
Коричневое Зеленое Зеленое 


Красное Кросное Зеленое 


цифра 


— 2щиера 
== МИОМАТЕЛЬ 
„Депуек 
ЕВ | | Рис.1 


ФИЛУР ЭЛЕКТРИК 
НЕОВ ЕГЕСТЕГС 


Надежность и совершенство 
Компоненты Филипс 


Полупроводники 

Пассивные компоненты 

Кинескопы для мониторов и ТУ 
Компоненты поверхностного монтажа 


От официального дилера 
Тел./факс (044) 276-33-33 

Тел. (044) 271-34-06, 271-34-77 
Е-тай со5 @ Ниг. Юеу.ОА 
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Весь комппекс ауапоизмеритепьных приборов 
лая раапопюбитепей и ремонтных мастерских 


всего за 50$! 


Аудиоизмерительный комплекс «СЕРВИС» 

имеет ряд функционосльных возможностей, отсутствующих у стандартного набора 
измерительных приборов, что позволяет повысить удобство и быстроту ремонтно- 
настроечных работ; 

имеет молую массу, габариты и потребляемую мощность, его можно использовать при 
проведении работ на дому у заказчика. 

Состоит из генератора тональных посылок, блока ром детонометра и блока 
питания, кождый из которых имеет габариты 200х80х160 мм. При проведении работ с 
комплексом достаточно иметь только два стандартных прибора: осциллограф и тестер. 

Комплекс позволяет контролировать: 

АЧХ в диопазоне от 20 Гц до 20 кГц как в обычном режиме («по м ток и 
высокоэффективным методом частотных посылок, позволяющим непрерывно наблюдать 
АЧХ устройства на экране осциллографа; 

уровень сигнала; 

коэффициент третьей гармоники; 

относительный уровень стирония; 

относительный уровень шумов (как «взвешенный», так и не взвешеннный); 

правильность установки токов подмагничивания и записи; 

коэффициент детонации ЭПУ и магнитофонов; 

синфазность стересканелов. 

[®) еспечены дополнительные возможности: 

питония радиоэлектронных устройств двухполярным нопряжением от 3 до 15 В с током 
потребления до 0,5 А; 

зарядки мологабаритных оккумуляторов током 50 мА; 

сомостоятельной зописи измерительных магнитных лент для контроля АЧХ канола 
записи-воспроизведения и угла наклона магнитных головок. 

По вопросом поставки оудиоизмерительных комплексов «СЕРВИС» оброщойтесь в 

фирму «СЭА» по тел. [044] 2762197, фоксу 044} 2763128, письменные зоявки по 

адресу 252056, г.Киев-56, а/я 408, а токже в техноторговый центр «РаодюАмотор» 
[Кнев-58, ул. Нежинскоя, 29д, тел. [044] 4834174). 
Оплата в национальной валюте по курсу продажи $ Сбербанка. 


Параметры динамических головок [для АГДШ-ТО4Я могнитноя цепь экранированная, для астальных - 


неэкранированноя}. имеющихся в наличии в фирме “СЭА” 
З5ГДН-5 


55-8000 55-10000 2000-22000 


ЗОГДШ-1 251 ДН-4 


Номинальное 
фопротивпение, Ом 


ЕЕ 


Диапазон : 
воспроизводимых 315-6300 125-16000 80-16000 125-14000 63-1400 
частот, [ц 


Предельная шумовая 


(паспортная) 0,5 
мощность, Вт 
Предельная 

синусоидальная 0,25 


мощность, Вт 


Предельная 
кратковременная 
мощность, Вт 


> 
2 


м 


> 
2 


290+60 160430 90+20 140425 


Предельная 
долговременная 
мощность, Вт 


о 
м 


— р 


|-|- 


Частота основного 
резонанса, Ги 


75410 3745 


Уровень 
характеристической 
чувствительности, дБ 


| 
[> 
= 


Габариты, мм 100х29 160х680х58 125х58 160х79 160х79 
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Современные операционные усилители 


Быстродействующие широкополосные операционные усилители 


Тип ОУ Н (СРз], МГ УЧвыхмокс., В/мкс уст, мкс вых.макс, мА Юн.мин, кОм от, мА — Шсм, м8 Примечание 
140УД5# 14 6 — К] 5 13 5 — 

140УД10 15 30 1 — 2 10 4 Куст до 0,1 % 
140УД11 15 30 _ 8 2 8 5 _ 

140УД23 10 30 0,5 _ 2 7,5 5 {уст до 0,1 % 
140УД26# 20 11 ты — 2 4,7 0,03 — 

154УД2 15 +150/-75 5 — 2 6 2 фуст до 0,1 % 
154УДЗ 15 80 0,5 10 2 7 9 фуст до 0,1 % 
154УД4 30 500 0,6 10 2 6 5 +уст до 0,1 % 
544УД2# 15 20 25 _ 2 6 10 уст до 0,05 % 
574УД1 15 100 — 5 2 8 50 _ 

574УДЗ# 10 50 2 67 2 8 5 фуст до 0,1 % 
1407УД1# 10т 25 — 5 2 8 3 Упр = 0,7 мА 
1416УДТ#** 20 7 = 2,5 _ 2 5 4 усилителя 
1419УД1** 10 30 — — 5 12 7,5 

1420УД1 (110)*=* 280 0,065 5 10 25 5 зуст до 0,1 % 
1433УД1 (120) 200 0,07 _ _ 20 2 Куст до 0/1 % 


# — не удовлетворяет одному из вышеперечисленных требований (УЦвых.макс, Чуст, +) 
т — типовое значение 
** — спецстойкий 


*** _ с использованием внешней частотной коррекции 


Прецизионные (высокоточные) операционные усилители 


Тип ОУ Исм,‚мкВ АЧсм/АТ, мкВ/ °С Ку.Ц, тыс. вх, нА Е (Кр), МГц УЦвых.мокс, В/мкс 
140УД12# 50 0,5 0,01 0,5 (0,006) - 

140УД17 25 0,6 300 2 (0,25) 0,1 

140УД21 60 0,6 1000 1 1 1,5 

140УД24 5 0,05 1000 0,01 1 2,5 

140УД25 30 0,6 1000 40 к] 17 

140УД26 30 0,6 1000 40 20 71 


# - не удовлетворяет по параметру Ку.Ц; предназначен для построения усилителей постоянного тока по схеме модулятор - демодуля- 


тор МАМ 


Операционные усилители с малым ьвходным током 


Тип ОУ вх, ПА Цсм, мВ  ДОсм/АТ, мкВ/ °С Ку, тыс. 1 (РЗ), Ма — УЦвых.макс, В/мкс Примечание 
140УД24 10 0,005 0,05 1000 1 2,5 — 

140УД281 300 5 — 25 0,6 0.6 — 
140УД282 100 5 = 25 а — 2 усилителя 
140УД284 100 10 — 25 _ — 4 усипителя 
544УД1 50 5 20 200 (1) 5 _ 

544УД2 100 10 30 20 15 20 — 

54403 50 2 15 200 (1) 5 — 
.544УД4 100 30 50 50 {1} 3 2 усилителя 
544УД5 50 30 50 100 (0,8/1}* 1/2* — 

1409УД1 10 15 100 8 (4,5) 1 — 

1423УД1 50 15 — 10 (0,48) 0,16 — 

1423УД2 40 2 25 20 (0,48) _ 2 усилителя 


* — для питания +6 Ви +15 В соответственно 
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Операционные усилители общего применения 


Тип ОУ Исм,мВ АЧсм/АТ, мкВ/ °С Ку. Ц, тыс. 1вх, нА # (рз), МГц УИвых.макс, В/мкс 
1401 7 60 8 9000 8 0,4 
140УД2 5 20 35 700 1 0,2 
140УД6 5 20 70 30 [1 25 
140УД7 4 50 50 200 (0,8) 0,3 
140УД8 6 50 50 1 (1) 10 
140УДУ 5 20 35 350 1 0,5 
140УДТ6 6 300 50 500 — 0,3 
140УД18 10 10т 50 1 (1) 2 
140УД22 10 20 50 0,2 (5т) 7,5 
153УД1 5 20 20 600 1 0,06 
153УД2 5 20 50 500 1 0,5 
153УДЗ 2 10 25 200 1 0,2 
153УД5 1 5 1000 100 0,3 0,005 
153УДб 2 15 50 75 0,7 0,5 
157УД4 5 50 50 300 (1) 0,5 
157УД5 к 50 70 500 З 2 
]57УДё 3 50 50 500 (1) 0,5 
551УД1 1,5 5 500 100 0,8 0,2 
553УД1 2 20 25 200 1 0,2 
553УД2 7,5 20 20 1500 1 0,5 
553УДб* 2 15 50 75 0.7 0.5 
574УД4 10 — 50 0.2 (1) 5 
1401УД6** 5 _ 25 250 (11) - 
1417УДб*** 5 20 70 0.5 1 2.5 
1417УД29*** 5 20 70 0,5 1 2,5 


т — типовое значение * — ориентировочные данные —** — ОУ + компаратор  ** — спецстойкий 


Многоканальные операционные усилители 


Тип ОУ Осм, мВ  АУсм/АТ, мкВ/ °С Ку.Ц, тыс. —1вх, нА Нсрз), МГц \Увых.макс, В/мкс Примечание 
140УД20 3 20 50 80 (0,5) 0,3 2 усилителя 
140УД282 5 _ 25 0,1 — -- 2 усилителя 
140УД284 10 — 25 0,1 — — 4 усилителя 
157УД2 10 50 50 500 (1) 0,5 2 усилителя 
157УДЗ 5 50 50 500 (1) 0,5 2 усилителя 
157УД7 з 50 50 500 (1) 0,5 2 усилителя 
157УД8 3 50 70 500 з 2 2 усилителя 
544УД4 30 50 50 0,1 {1} З 2 усилителя 
544УДё 3 15 100 0,15 (1) 3 2 усилителя 
551УД2 5 20 5 2000 1 0,25 2 усилителя 
574УД2 15 75 25 0,3 З 25 2 усилителя 
- 905УД1 6 30т 30 300: (0,5) 0,3 2 усилителя 
]1032УД1 5 — 25 50 1 — 2 ОУ + 2 компатора 
1040УД1 7 30т 25 250 (1) — 2 усилителя 
1040УД2 50 _ 1 2500 (0,25*) 0,1т 2 ус. 1вых = 0,5 А 
105ЗУД1 6 — 25 500 _ — 2 усилителя 
1053УД2 7 — 25 250 (2°) — 2 усилителя 
1053УДЗ 7 70 2,5 250 _ — 4 усилителя 
1401УД1* — — 2 150 (2,5) 0,5 4 усилителя 
1401УД2 5 30 50 150 (1) 0,5 4 усилителя 
1401УДЗ 6 2,5т 50 250 — 0,25 4 усипителя 
1401УД4 7,5 10т 30 3 {2,5) 10 4 усилителя 
1407УДА 5 — 5 4000 (1) 1 4 усилителя 
1408УД2 5 — 50 200 (0,55) 0,3 2 усипителя 
1416Уд** 5 20 10 5000 20 7 4 усилителя 
1417УД20* 5 — 50 2 (0,48) — 2 усилителя 
1423УД2 2 25 20 0,04 З — 2 усилителя 
1426УД1 З — 60 2000 1 5 2 усилителя 
1434УД1 к 30 20 200 2,5 0,5 2 усилителя 
1435УД1* — — 3 50 0,8 | 4 усилителя 
1435УД2 5 — 50 100 — 0,7 4 усилителя 
1435УДЗ 5 — 100 50 2,5 — 4 усилителя 
1435УД4 7,5 — 30 0.2 — 10 4 усилителя 


* — 4 токоразностных усилителя (входной каскад выполнен по схеме Нортона]} ** — спецстойкие т — типовое значение 
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Микромощные операционные усилители 


Тип ОУ [пот, мА ЗИл.ном, В ЗИвых, В Чем, мВ Ку.У, тыс. — УЦвыхмокс, В/мкс Примечание 
140УД12# 0,02 3/15 2/10** 5 50 0,01 — 

140УД14 0,6 5/15 3/13*** 2 20/50*** 0,05 _ 

140УД33 0,3 0,6/15#** — 0,3/13,5*%* 4 1/25*3* _ встроенный ИОН 
140УД66 0,5 +12 +(т-0,38) — 50 — однеполярный 
140УД281 0,2 15 12,5 5 25 ‚6 — 

140УД282 0,4 15 12,5 5 25 — 2 усилителя 
140УД284 0,8 15 12,5 10 25 — 4 усилителя 
15ЗУД4 07 в 4 5 5 0,12 ы 

154УД1 0,12 15 11 К] 150 10 — 

544УД5 0,45/0,8*** 6/15 3/10°** 30 100 1/2** = 

1032УД1## 1,2 1,2 0,7 5 25 — 2 ус. + 2 компотора 
1053УД2## 2 +5 +3 7 25 — 2 усилителя 
1053УДЗ# # 3 +5 +3 7 2,5 _ 4 усилителя 
1407УД2# # # 0,1 12 10 5 50 0,5 — 

1407УДЗ 0,8* 6 3 5 10 5 — 

}407УД4 0,7** 1,5 0,65 5 к | 4 усилителя 
1435УДЗ 1,5% 15 12 5 100 — 4 усилителя 


# — при токе управления 1,5 мкА 

#Е — значение тока потребления приведено для всей микросхемы 

### — при токе управления 4 мкА 

* — типовое значение при токе управления 60 мкА (диопозон упровления от 10 до 150 мкА} 

** — типовое значение при токе упровления 20 мкА (диапазон тока управления от 5 до 100 мкА); для всей микросхемы 
*** — для двух зночений Ипуном соответственно 

**** — возможна работа от однополярнного источника +1,2 В 


Мощные и высоковольтные операционные усилители 


Тип ОУ |вых, А ЗОвых, В Ил, В Ку.У, тыс. Ср), Ми Цсм, мВ Примечание 
157УД1 0,4 кз 12 15 50 0,5) 5 — 
1040УД} 0,015 +27 +30* 25 (11) 7 2 усилителя 
1040УД2 0,5 +(1-22,5) +24 | (0,25) 50 2 усилителя 
1408УД1 — 21 27 100 0,8 5,5 — 
1422УД1 1 10 15 50 1 5 _ 


т — типовое значение 
кз — короткое зомыкание на землю 
* — диопозон нопряжений питония от +5 до +33 В 


Вниманию наших авторов 

Мы не склонны предъявлять какие-либо особые требования к форме предлагаемых вами для публикации материалов, так как 
считаем, что главным является содержание, и понимаем, что у многих из вос нет возможности оформлять его “по всем правилам”. 
Вы можете нописать материол от руки даже на листке из ученической тетрадки и токже от руки нарисовать схему или графики. 
Гловное, чтобы вошо статья или моленькая зометка были интересны широкому кругу читателей. И все же вы значительно облег- 
чите труд редакторов и ускорите публикацию, если будете придерживаться следующих рекомендаций. 

Если вы пишите от руки или печотаете на пишущей машинке, то делойте побольше (2 интервала} расстояние между строками, 
чтобы редоктор мог внести поправки в межстрочный интервал. 

Если вы готовите материал на компьютере, то вош текстовый фойл должен быть в альтернотивной кодировке кириллицы для 
205. В тексте не должно быть переносов и разделителей страниц, обзоцы должны роазделяться пустой строкой и не иметь 
“красной строки" (т.е. первоя и все остальные строки ‘должны ночиноться с первой позиции слево). Между словоми должен быть 
топько один пробел, поэтому не следует использовать выровнивание или “розгонку” текста “по формату". Таблицы необходимо 
выделить в отдельный файл (при их создании желательно не использовать вертикальные и горизонтальные линии псевдографики, 
о только тобуляцию). у 

Если у вас есть возможность и рисунки выполнить на компьютере, то их предпочтительно выполнять в формате Соге!гами (сд), ° 
причем вместе с грофическим фойлом не забудьте приложить фойлы использованных шрифтов (или, если вы уверены в отсутствии 
ошибок в тексте рисунка, преобразуйте текст в кривые}. Можно выполнить рисунки и в форматах точечной графики с расширени- 
ями имен файлов рос или № [Графические редакторы РомгозК, РАоюзМег и др.). Вашу дискету мы , разумеется, возвратим в 
минимальные сроки. . - 

Конечно, не кождому доно излогать свои мысли ток же увлекательно, как Жюль Верну или Льву Толстому. И все же, старойтесь 
нописОть стотью или заметку ток, чтобы ее было интересно читать (не бойтесь жоргонизмов и метафор}, а также учитывойте, что 
“голый” текст воспринимается гораздо хуже, чем иллюстрированный графиками и рисунками. Если у вас есть фотографии, 
касающиеся темы вашей стотьи, обязательно прилогойте их. При подготовке рисунков особое внимание обращайте на правиль- 
ность нумерации элементов (чтобы не было необозначенных, пропущенных или неописанных в тексте], не забывойте указать 
хароктеристики моточных узлов. Будет неплохо, если вы додите прочитать написанный мотериол кому-нибудь из своих знакомых 
или сами критически перечитоете его через несколько дней. 

Если вы хотите предложить цикл стотей, то рекомендуем выслать сначала его аннотацию или пробную часть. 

Мы блогодарим всех овторов за то, что нашли время и вдохновение для написания стотьи, а также сообщаем, что 
ставки авторских гонораров, начиная с июльского номера, повышены почти в три раза. 


Е нннный 
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а ос — оон 
'КОНТА,КТ” №28 (67) 


ОБЪЯВЛЕНИЯ 

*Покупою и продаю СВЧ и генератор- 
ные родиолампы # Киев, т. (044) 272-23-23, 
Александр. 

*Телевизионные антенные усилители МВ 
и ДМВ диопозонов, декодеры РА/ЗЕСАМ 
по почте # т. (046-42) 2-11-11. 

*Куплю полную документацию “Урал- 
84”, печатные платы “Урол-84№” с метал- 
лизацией или обменяю на печотные плоты 
трансивера “РЛ” №4-5 1993 г. # 324084, г. 
Кривой Рог, ул. Спасская, 3, кв. 47, т. 65- 
29-77, Станислав. 

*Отремонтирую дешево, быстро и каче- 
ственно любой ксерокс или факс # Киев, т. 
(044) 225-63-18, Кирилл. 

*Продам портотивную З-канальную ра- 
диостанцию (142,6; 142,7; 142,8 МГц), циф- 
ровой вольтметр универсальный В7-16 # 
315600, Полтавскоя обл., г. Миргород, пр. 
Вокзальный, 15. Крамар В.Д. 

*Лучшие игры и прикладные программы 
для компьютеров "7Х-брестит”, “Синклер”, 
“Славутич”, “Оризон”, “Робик”, “Львов”, 
“Парус” на фирменных кассетах с полным 
описанием # 252105, Киев, ул. Строите- 
лей, 4, т. (044) 559-63-63. 

*Продом Р-309 # г. Черкассы, т. {047-2] 
66-10-06. 

*Продам трансивер, осциллограф, гене- 
ратор, частотомер, характериограф, ана- 
лизатор спектра, измеритель КС # 252058, 
Киев-58, а/я 793, т. 483-39-41, Владимир. 

*Продам авометры Ц4317М, ЭК4302, 

43101, 43104. Технические характеристики 
приборов, цены и условия сообщу в вашем 
конверте с одресом # 340003, г. Донецк, 
ул. Карпинского, 25/291. Баглоеву Ю.М. 
- *Продом прогроммное и аппаратное 
обеспечение для ПК “Орион-128”, "Ори- 
он-ПРО”, “Альтаир”. Изготовлю любые мо- 
дули и устройства к данным компьютером 
# 255710, Киевскоя обл., г. Ирпень, ул. 
Садовая, 65-А, кв. 57. Тучин Максим Алек- 
сеевич. 

*Родиодетали почтой! Стоимость котоло- 
га 100000 крб. # 252124, г. Киев, ул. Геро- 
ев Севастополя, 9, кв. 4. Донильчук А.В. 

*Предлогаю техдокументацию: “Свечение 
пришедших в негодность ламп дневного све- 
та (в тч. с перегоревшей спиралью)”, “Пи- 
тание трехфазных двигателей от однофаз- 
ной сети”, “Родиоохранное автоустройст- 


во”, “Электрошок ‘от хулиганов”, “Устройст- 
во для стимулирования сбора пчелиного 
яда”, “Бегущся автомобильная “линейка сто- 
пов” # 258900, г. Умань, а/я 54 + конверт. 

*Книги: “М5 2О5-6. Руководство пользо- 
вателя”, “ВМ РС для пользовотеля” (вт. В. 
Фигурнов), “Зарубежные диоды, транзисто- 
ры, интегральные схемы, приборы индикоа- 
ции - советские аналоги", "Утилиты для пер- 
сонольных ЭВМ" (овт. С.Д. Погорелый, Б.В. 
Новиков) # 251120, Черниговская обл., г. 
Носовка, а/я 22. (Ответ в Вашем конвер- 
те}. 

*Трансивер с синтезотором частоты ("РЛ” 
М 1/94), печатные платы (можно набитые) 
# 272840, Одесская обл., г. Рени, а/я 65., 
т. (048-40) 2-62-33. ИТ2Е\УУ. 

*Продоаю (ВС по $0,5 за штуку # 333030, 
г. Симферополь-30, а/я 1. Выселко Андрей, 
т. (065-2) 25-80-71 (ев раб. дни после 18.00, 
В выходные - любое время). 04 ММА. 

*Книги известного коротковолновика И. 
Григорова: “Практическая теория антенн и 
линий передач” (95с.), “Проктическоя тео- 
рия антенн и борьба с помехами” (84<|, 
“Практическая теория антенн” [95с), “Тео- 
рия и практика штыревых антенн” (60<.), “Тех- 
ника приема дольних станций” (96<), “Схе- 
мы трансиверов малой мощности и РА к 
ним” (28с.) Книги составлены на основании 
публикаций в зарубежной литеротуре, пре- 
имущественно в американском журнале 
“ОЗТ’. Подробности в вашем конверте # 
251120, Черниговская обл., г. Носовка, а/я 
22. 

*Продам ферритовые. магнитные головки, 
измерительные ленты для катушечных, и кас- 
сетных магнитофонов, видеомагнитофонов 
\УН$, а также аудиоизмерительные комплек- 
сы. К запросу приложить маркированный и 
надписанный конверт # 252110, Киев-110, 
о/я 807. “РА - судиотест”. 

*Продам родиовещательный УКВ ЧМ 
передатчик ПЧМ-20 с онтенной и фидером. 
# тел. (05672) 37-3-64. 

*Нуждается в ремонте аудиодвойка АМА 
АБ-МИХ 220. Неисправен процессор. Ремант 
50$. 335003, Севастополь, ул. И.Голубца, 
Литовченко Влодимир Константинович. 

*Продам радиолюбительские журналы 92 
- 95, миниплакаты для видеокассет, нера- 
бочий магнитофон Весно-207с. т.(044) 434- 
78-21. 


*Куплю конденсоторы КМ, ЭТО, тронзис- 
торы, реле, разъемы, резисторы ППМЛ, 
ПТП, ППЗ, тонтал, провод ПДВ, контакт 
ПЛИ, мощные генераторные лампы и др., 
# (044) 272-23-23. 

*Телевизионные антенные усилители де- 
циметрового диапазона с коэффициентом 
усиления 32 - 36 ЗЬ по почте прямо в вош 
дом. Ответ в вашем конверте # 251120, г. 
Носовка, Черниговской обл., а/я 22, т. (046- 
42 } 2-11-11. 

*Дискеты 720 Кб с программами МСКО- 
САР 2 (программа анализа аналоговых и 
цифровых схем к циклу стотей “Практикум 
проектирования...”) и АВТИ/ОКК (програм- 
ма разводки печатных плот к статье в “РА” 
№ 3/95). # т. (044] 4834174, 252058, Киев- 
58, ул.Нежинская 29д, ПЦ “РА” (для запро- 
са приложите маркированный и надписан- 
ный конверт. 

ИНФОРМАЦИЯ 

РИКС “Контакт” продолжает рассылку 
телевизионных антенных усилителей для МВ, 
ДМВ и МВ+ДМВ диапазонов, селекторов 
дециметровых каналов ПСКД-7 “Умань” (от- 
дельная приставка к телевизору) и СКД-24 
(устанавливается в телевизор}, дефицитные 
запчасти к телевизорам, принимает заявки 
на готовящиеся к выходу в свет книги МП 
“СЭА” (серия “Библиотека “РА”) и рассыло- 
ет уже вышедшие. Также рассылаются жур- 
налы “РадоАматор”. Ко всем запросам обя- 
зательно прилоготь маркированные и над- 
писонные обратные конверты. Количе- 
ство обратных конвертов должно равняться 
количеству запрашиваемых издоний. При 
запросе журналов или каталога радиоде- 
талей достаточно одного вложенного кон- 
верта. 

Адрес радиослужбы “Контакт”: 251120, 
Черниговская обл., г. Носовка, а/я 22, 
т. (046-42) 2-11-11. 

Для публикации в “Контакте” принимаются 
объявления только от частных лиц с указанием 
домашнего одреса и [или] телефона. Стои- 
мость публикации некоммерческого характера 
0,0025 за знок, в о купле, продаже или услугах 
0,01$ за знак. Текст объявления и оплату в ку- 
понах [для России в рублях) по курсу продожи 
$ Сбербанком производить почтовым перево- 
дом по адресу: Украина, 252062, Киев, ул. Гон- 
чарово 21, кв.72, Сухову Н.Е. или по одресу 
радиослужбы “Контокт’. Редокция сохраняет 
прово отказать в публикации объявления, не 
соответствующег. © профилю журнало- 


ЭЛЕКТРОННЬ 


КОМПОНЕНТЫ 
ведущих зарубежных фирм 


Опт, мелкий опт, розница 
Поставки со склада в Киеве 
Предварительные заказы 


Контрактные поставки 
Счета по факсу 
Доставка экспресс-почтой 
Умеренные цены 
Система скидок 
Киев, ул. Лермонтовская, 4 


тел.: 213-37-85, факс: 213-38-14 


ние (рассылку) журналов подписчикам. 


го отделения и Ф.И.О. начальника. 


Вниманию подписчиков! 


В редакцию поступают письма с жалобами на значительные задержки или вообще неполу- 
чение некоторых номеров журнояо. В связи с этим хотим уведомить, что редакция всегда 
полностью (и ложе с требуемым технологическим запасом) выполняет свои обязательства 
перед ПО «Укрпочта» и огентством «Роспечать», обеспечивающими адресацию и экспедирова- 


В случае задержки получения очередного номера или неполучении журнала просим обра- 
щаться в отделение связи, которое обслуживает вош дом. Если отделение связи ссылается на 
недосыл журнала экспедицией, требуйте составления окта в двух экземплярах в адрес экспеди- 
ции цеха №4 г.Киева (252146, Киев, ул. Героев космоса, 6}. По истечении двух недель подпис- 
чик может требовать в отделении связи результат исполнения окта. 

В случае отказа в приеме подписки сообщайте письменно в адрес редакции номер почтово- 
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КР 1021УР1 7.50 
Х ЮЛХАБ 097 
к 102АЗ 1.20 
к 21ХА4 1.20 
КР 1021ХАЗА 0.90 
К 1033ЕУ1 1.80 
КР 10511 1.12 
КР 109 ХАЗА 6.90 
КР 0511 0.40 
КР 1054У/1 0.25 
КР 1074571 1.32 
К 1076ХАТ 0.60 
к 1106хп2 690 
КР Т4ОТУДТ 1.30 
КР 1401УД2 09 
КР 1401УДЗ ло 
КР 1401УД4 1-43 
КР 140Д12 0.46 
КР 140УД14 0.48 
КР 140УД17 1.01 
КР 140УДЪ8 0.41 
КР 140УДЛА 0.30 
КР МОУД1Б 0.30 
КР 140УД20 6.67 
КР 140Д22 6.58 
КР 140уд23 0.52 
КР 140УД25 218 
КР 140%Д26 2ле 
КР 140УДб 0.43 
КР 140УД7 9.42 
КР 40удё 0.46 
КР МЛЕНБА 0.24 
КР 1426485 0.24 
КР 150651 1.00 
КР 150ХЛ2 то 
КР 15ЭЗАГЗ 0.25 
КР 1533АП16 0.42 
КР 1533АГ4 0.31 
КР 153ЗАП6 031 
КР 1533ИДМ 0.32 
п 1533ИД4 0.25 
КР 1533ИД7 025 
кр 153310 6.24 
КР 1533ИЕЙ 0.23 
кр 1533ИЕ12 6.30 
КР 153389 6.30 
КР 1593МЕ2 0.22 
КР 1533ИЕ6 028 
КР 1593ИЕ7 028 
КР 1533ИРТО 0.23 
КР 1533ИР13 0.44 
КР 1533ИР15 6.32 
КР 15330722 0.32 
КР 1533ИР23 035 
КР 15390724 025 
КР 1533ИР26 0.25 
КР 1533ИР30 0.25 
КР 1533ИРЯ 6.25 
КР 15ЗКПИ 0.27 
КР 1539кП13 0.22 
КР 1532КП7 0.23 
КР 153ЭЛАЯ 0.22 
К 1533 ЛАЗ 0.20 
КР 1533ЗЛА4 020 
КР 1539ЛАЯ 0.26 
К 159ЭЛЕТ 6,22 
к 1533 Ли1 0.22 
к 153975 0.22 
КР 1533156 0.20 
КР 1539787 0.25 
К 153э7ма 0.24 
К 15391м8 0.26 
КР 153Э1м9 0.34 
К 155АГТ 6.05 
К 15510 6.08 
К 155ИД У 0.9 
к 15$идз [т 
К 155 Е4 0.07 
К 155ИЕб [т 
к 155им3 2.06 
К 155ип2 0.06 
Х 155 ПЗ 0.08 
к 155кП} 0.08 
к 155кп2 0.09 
х 1565 007 
к 155! 0.07 
х 155лН3 0.04 
К 155 ЛАТ 9.06 
К 155ЛА!2 0.04 
К 155 ЛА! 3 0.06 
Х 155 ЛА? 0.07 
К 155 ЛАЗ 0.08 
К 155 ЛА4 007 
К 155ПАё 0.06 
К 155 Аб 0.05 
х 155ПД! 0.67 
К 155ЛЕ1 0.07 
К 15572 007 
К 15573 6.07 
К 1554 0.07 
К 155ЛИТ 6.05 
к 155ЛИ5 6.07 
К 15577 0,07 
К 1557 ПЮ 6.08 
к 155ЛлПИ 0.08 
К 155774 0.08 
К 155Лп7 0.05 
к 155Лп9 0.05 
К 1551РЭ 807 
К 155РУ2 о 
кт 0.06 
к 155ТЛ1 0.07 


к вятыа 

Х 1851м7 

к 155тыз 

К 157ДАТ 

К 1571 

к 157УД2 

к 157УДЗ 

К 157УДАА 
К 157УД5 

к 157УД6 

К 157УЛА 
К 157УЛ15 
К 157УЛЗА 
к ттУгА 
К 157УП1Б 
К 157ХААА 
К 157ХА2 
кг! 

К 1575П2 
КР 1628222 
к 170АП2 

К 170УП1 

К 174АФТ 

К 174404 

К 174АФ5 
К 174ПС1 

к 174унм 
К 174ун19 
К 174УН4А 
к ууу 

К 174Ук 

К 174УР1 

К 174УРЮ 
К }74УРа 

К 174УРЗ 

К 174УР4 

К 174УР5 

К 1741 

К 174ХА! О 
Х 174ХАТ 
К 174ХА 6 
К 174ХА17 
К 1742 

К 174ХА26 
К 1745427 
К 174ХАЗВ 
К 174ХАЗ1 
к 17432 
К 174ХАЗЗ 
к 174хАз4 
К 174ХАЗ8 
К 174ХА4201А 
К 174ХА 

К 174ХАЗ 

к ПАХА 

К 176ИЕ12 
к убиЕ4 

к ПбИЕВ 

к у7ётыа 
КР 101ЮВН5УА 
КР 18108589 
КР 18ЮВИ54 
КР 18108М56 
кР 10106м8 
КР 1910889 
КР 1810873 
КР 18107264 
КР 1810ГФ88 
КР 18186Г93 
КР 18308Е91 
КР 18308Е48 
КР 1853871 
к 237гст 
козу 

К 237уна 

К 237УЛЗ 

К 297УР5 

К 237хА1 

К 237 ХА? 

К 237ХАЗ 

К 237ХА5 

К 237ХАб 

К ЛА! 

К 531ЛА1Э 
К 531ЛАЗ 

К 53 1ЛАА 

К 5Э1ЛАУ 

К 53ЛИТ 

к 5 пву 
к5Зтма 
КР 597РТ2 
КР $37РУ10 
КР 537РУ1Т 
КР 544УДЛА 
КР 544УД16 
КР 544УД2А 
КР 544УД26 
К 547КТА 
К 547КГ1Б 
к 54ВУНТА 
К 553уД2 

К 554САЗ 

К 555 АП5 

К 555 ДЮ 
К 55$ ИД4 

К 555/Е2 

К 555 ИЕ 

К 555ИЕб 

К 555 МЕХ 
КР 555ИР16 
К 555ИР27 
К 555КП12 
К 5554 
К 55516 
к 555кп2 

К 555ЛНТ 

К 555ЛН2 

К 555ЛАТ 

К 555ЛА12 
К 555 ЛАЗ 
К 555ЛАЗ 

К 565ЛА7 


к 6554 
К 555ЛИа 
к 555 ПИЭ 
к 555ЛИ4 
К 555ЛИб 
К 555115 
К 5557РИ 
К 555ТВб 
к 555тЛ2 
К 5557м7 
к 555748 
К 56 1АГ] 
к 50 
к зйид 
к 51 ИД 
к 5 ИЕ 
К 5ПИЕЙ 
К 56 1ИЕМ 
К 56116 
к 548 1ЕЗ 
К 56ТИЕ 
К 5ПИП5 
К 561ИР 
К 561ИР2 
К 561ИР9 
К 561 
к 561кп2 
к 51клЗ 
К 59 КТ9 
к ал 
к 56лна 
к 5 лнЗ 
К 51ЛА? 
К 56 1ЛАЗ 
К 56 1ЛАЯ 
К 5610 
К 5615 
К 561ЛЕб 
К 5ЛИ2 
к 561л71Э 
к 5йлпа 
К 56 1ЛС2 
к 541054 
к 5 1тВа 
к ИТ 
х 56 има 
к 56 ИМЗ 
К 561172 
КР 565РУ5 
КР 573РФ5 
КР 573РФб 
КР 574УДА 
КР $8085? 
КР 500887 
КР 580885] 
КР 5808555 
КР 580853 
КР 5ВОВК28 
КР 5608 МСА 
КР 5608157 
КР 580724 
ХР 580ИР82 
К 589АП26 
к 5токн5 
УПЧЗ-1м 
м-в $АА5291 
‚ему $АА5 43 
7ОА1514 
10А1524 
10А2003 
1ОА2005 
ген 


Троизистов 
КП350А 
КП3505 
КП3505 
КТ2095 
КТ209К 
Кт209м 
КТ3102А 
Кт31026м 
кт91027 
ктото2дм 
КТЭ102Е 
КТ 1075 
КТ9107В 
КТ31 077 
КТ3107Д 
КТ910?7Е 
ктэЮ7ж 
КТ3107К 
КТ3107Л 
КТ3117А. 
КТ21 176 
КТ3126 А 
КТ3157 
КТ315А 
КТ2156 
кт3158 
ктЗу$Г 
КТ315И 
КТ315И 
КТЗ61А. 
КТ3615 
ктзв 
кт3ё1г 
ктзвли 
КТ3ё8А 
КТ502А 
кт502Г 
КТ502Е 
КТ5ОЗА 
кт503Г 
КТ50ЗЕ 
КТфОЗАМ 
кт6о25м 
КТёА 
КТ6305 
ктехв 
ктёзог 
ктёзод. 


кт6155 
ктёт 
Ктё15г 
КВА 
КТё165 
кт616в 
КТГ 
кте7А 
<Т817Б 
кт8178 
кт тг 
ктётаг 
Кт6198 
ктетяг 
КТ825Г 
Кт8275 
КТ29А 
ктез7н 
кте37б 
ктё37с 
кт837Ф 
ктазгА 
КТ646^ 
КТ646В 
КТ@5ОА 
КТаТА 
кта72А 
КТУЮА 
<Т7405 
КТ9408 
КУА 
КТУ72А 
кТ9726 
КТ97ЗА 
КТ9735 
мпав^ 


й иниояд ыы 
2^Л3075М 
АПЗО7ВМ 
АЛЭбГМ 
АЛЗбУКмМ 
д814г 
Де5А 
двуяг 
3109г 
ХВАЛА 
К8122А 
КДТОЗА 
кдзо5в 
ДОГ 
оКАОЗД 
КДЮ5Е 
КД202Р 
КА209А 
Кд2095 
Кр2098 
КДЛЗА 
КД2ЗЗА 
Кд2136 
ХД226Г 
кд228Д 
кдз8 
КД5225 
юкол^ 
кипц 
КСОбА 
КС1ЗЗА 
КСАЗёА 
КСТЗЯА 
КС14ЗА 
КСМ?А 
КСА 
КСЗ6А 
КСМаА 
ксмал 
кс1688 
КС175Е 
кси5Ж 
ксле2ж 
кс 
кеюж 
козиж 
КС212Ж 
кслзж 
ксл5Ж 
= 
кслеж 
кож 
каж 
КУИ2А 
КУ2о2н 
КЦ405Е 
КЦ405Ж 
КЦ4О7А 
ФД-263 
ФД-265 


Кондонсетор 
ЕСРО 0.01 

МКТ-376 0.01* 2508 
МКТ-368 0.014008 
ЕСРИ 0.022 
МКТ-370 6.022* 1008 
МКТ-365 0.022*2508 
МКт-366 0.022°4008 
ктО-17 0.033 
МКТ-365 0:033*2508 
мМКТ-368 0.033*4008 
БОРУ 0.047 
мкт-346 0.047*1008 
МКТ-965 0.047* 2508 
МКТ-368 0.047°4008, 
МКТ-365 0.068° 1808 


мкт-945 Ол ОВ 
МКТ-368 0.1°2508 
МКТ.370 0.1°638 
мкТ-365 0.15635 
МКТ-360 0.222508 
МКТ.365 0.22638 
МкКТ-365 0.33°696 
МКТ-371 0.47*1008 
МКТ-365 0.47638 
МКТ-365 0.$5*638 
#8м-037 1000мМКа ТОВ 
Х50-35 1ОбОМК@! 68 
К50-35 1000МКФ*258 
К50-35 100омка” 6.38 
25-037 1000мКФ"636 
МКР-376 1000747220008 
#$М-037 100МКФ ОВ 
К50-35 100мкФ'16В 
#5М-037 00МКФ*258 
К50-35 100мкд" 3508 
#$М-037 100мка” 508 
К50-35 100МКФР6.38 
254-037 100мка 636 
Е3м-037 104к<* 1008 
К50-16 ЮМКФРТ6А 
К50-16 10мКФ*258 
25№-037 10мкФ"638 
#5М-037 1500мКФ?16В 
А5М-51 1500МКФ*2508 
БОР 15000Ф 
мКР-376 15000420008 
#$м-037 15ОМКФРТОВ 
БОРУ 1500Ф 

984-037 1мкФ*1006 
МКТ-365 1мкФ*6 38 
К50-51 2.2мкФ"5ОВНП 
#3м-037 2.2мкФ”638 
10-17 2000Ф 

К50-16 204КФ*168 
50-16 204КФ?255 
К50-16 20мкФ"50В 
#5М.037 2200мКФ*16В 
К50-35 2200мКФ* 168 
АЗМ-> 2200мКФ”3858 
К50-95 2200мКФ 6.38 
К1О.17 22001Ф 
К50-35 220мКФ 6.38 
К50-35 220мКа7 638 
ЕСРИУ 220ПФ 
#$м-037 22мкФ" 1006 
50-51 2амкоуевнп 
К50-35 22Мк<2408 
ВЗ№-037 22МКФ”50В 
К50-35 22мкФ" 638 
К50-35 22мКФ6 ЭВ 
К50-16 З0МКФ" 258 
#$м-037 ЗОМКа”10В 
#5 м-037 3200мкФ" 8 
А5М-5! 3300мКФ*2508 
ЕСРИ 33000Ф 
мкТ-365 39000%*46008 
ЕОРИ 3300 Ф 

КР-#63 3300$*4008 
К50-35 ЗЭмКФ“16В 
#5М-037 4.74КФ>1008 
#3 м-037 4700мКФ? 168 
ЕСРИ 47000Ф 
МКТ-370 47007422508 
МКТ.365 47000 $*4008 
#$М-037 470ка7 106 
#3 М-037 470мКФ* 168 
К50-35 4704КФР168 
#$М-037 470мК<*508 
К50-35 470мка»6 36 
№8 М.637 47МК@ 108 
К50-35 47мКФ*168 
К50-35 47мКФ”256 
К50.35 47МКФ*408 
КЗМ-037 47МКФ* 508 
50-35 47мКФ76.3В 
%50-51 47мкае6ЗВНП 
К5-431 54001476308 
К50-16 5мкФ* 508 
#3м-037 5800МкКФ"105 


#5М-037 66004к<’ 168 249 
ЕСРЦ 68000Ф 0.15 
ИЗМ-037 6804КФ*638 1.44 
Ю5М.037 66 МКФ’16В 0.15 
К8-126 7500472508 0.21 
#3м-037 _1000 мк’ 0.68 
Чо -коодорсыторы: 
2222-1206 0.01°638 0.12 
2222.1206 0.015638 0.12 
2222-1206 0.022*638 0.12 
2222-1206 0.033°638 0.13 
2222-1206 0.047°638 0.4 
2122-1206 0.068°638 0.16 
2222-1206 1000Ф"63В 0.12 
`2272.1206 1006638 он 
2222-1206 150097636 9.12 
2222-1206 157107638 ©. 
2222-1206 1900$*636 от 
2222-1206 2207$"695 9.12 
2222.1204 27719636 от 
2222-1208 3300698 0.14 
2222-1206 4700096 3В 012 
2222-1206 4700$*6385 0.14 
2222-1204 680009635 013 
2222-1206 690П$Ф*638 0.17 
2222.1206 8209638 51а 
каорч 1ЮМГЦ - 

НС-49 12000КГЦ 1.30 
кор МГЦ 1.30 
НС-49 27000КГЦ. 1.30 
кворц 3276 8ГЦ 1.00 
НС-49 400ОКГЦ 1.30 
кворч 432КГЦ 3.00 
РМ.03 4МГЦ 3.00 
РКЗУУМ-?АУ 6 МГЦ. 4 
НС-49 8000КГЦ 1.20 
НС-49 в062кГЦ 3.30 
«зори ВМГЦ 1-00 


3.5НО-1.64м 0.67 
ИМИМЕХ 3.5НО-1.44М 0.75 
БОЕДЕМ 5.2500-720к 0.30 
БОЕДЕМ 5.25Н0-1.2м 9.36 
из/ленто 6ЛИТ1-У 7.50 
рам/ленео 6ПИТТ-ЧВН 750 
кассета ВАЗЕ. 90 0.79 
кассета ЕСР-90 0.79 
коссето ПОНЕе 5-60 0.62 
м/ронто КЗ-1 39.03 
изы/ленто ПИКУНУ 42.08 
кыш/ленто ПИТ1-Д4 15.00 
#/пента ПИТ-УСА 1541 
пвм/ленто ЛИТ! -Ч4-1200С14 18.06 
«/вонто ЛИТ-Ч44-700С18 23.42 
блоки, узны, педули: 
комплекс “СЕРВИС” 50.50 
блок гит. 2206/88°0.5А 3.00 
кинеской 51ЛК2Ц 70.50 
сристоко ОЕМОУ 49.50 
эмупьтуметр ОТ-8038 25.50 
мультиметр. М-3900 20.50 
НОС МАХТОН. 540мМ5 190.00 
«одровый МК.1-1 4.14 
петоныя МП-3-3 7.28 
строчный МС-41 10.87 
цветности МЦ-41 14.0 
змодузь СКД-24 4.95 
модуль СКЫ-24 4.95 
устр-во УФ-СТИРАНИЯ 18.50 
нобор ЭПН 4.50 


корпус для переговорного устр 6.00 


Ковву' 
реле РЭС-49 


д оторетура: 


ЖОВНА ТУ-антенны 0.37 
СУХОВ Атлос оудножассет +00 
ГАПЛИЧУК ГИС-помощник..- 0.70 
ТУРУТА Импортные ИС-УНЧ 2.50 
НОРТОН Спр.пользов, 16 М 8.50 


Цены указаны в долларах США по 
состоянию на август 1995 г. с учетом НДС . 
При покупке 100 шт. и более 
предостовляется скидка 5%, при покупке 
1000 шт. - 10%, За наличный расчет 
комплектующие и литературу можно 
приобрести в ПЦ “РодюАматор” 


(тел. 4834174). 


Порядок работы с частными лицами. 
Выберите по прайс-листу необходимые 


позиции, рассчитойте сумму в $, переведите 
по курсу продажи $ Сбербанком. Отправьте 
почтовый перевод по адресу 252056, Киев- 
56, а/я 408, МП «СЭА», На бланке 
перевода в графе “Для письма” 
обязательно укажите, за что перечислены 
деныи. 


Наложенным платежом фирма 
заказы не отправляет. 


Справкым по тел. [04 4) 276-21-77, факсу 276-31-28 


32 


Ато одрес: 252205, г.Кмев-56, о/я 408 


РадоАматор 9/95 
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То, что вы видите на рисунках — лишь капля из моря информации этой книги. 


Любители музыки нойдут в “Атлосе аудиокассет..” подробнейшие данные почти по всем компакт-коссетом, выпущенным за госпеднее 
десятилетие как у нос в стране, ток и за рубежом, включая продукцию кок ведущих фири-изготовителей,так и “пиратских”, новодниеших СНГ в 
поспедние несколько лет. Впервые опубликованы результаты объективных испытоний кассет с музыкальными зописами, выполненными студиими 
заукозаписи США, Анспии, Германии, Украины, Болгории, Польши и &р. 


Специалисты звукозописи нойдут в этой книге детальные инструкции по регулировке отечественных магнитофонов или устройств 
тиражирования для обеспечения оптимальной записи на импортные кассеты и наоборот. 


Розроботчики магнитофонов смогуг выбрать схему ноиболее эффектизной из разработанных разными фирмами с 1951 (всть схема СДП на 
лампах] по настоящее время систем динамического и одаптивного подмагничивания включая МС,Оофу НХ, НХРВО, СДП, САДП,с мгновенной 
модуляцией, ШИМ - УЗ и др. с тем, чтобы максимально приблизить звучание компактчкассеты к звучанию компакт-диска. 


Приобрести эту книгу по самым низким ценам (1$ без учета пересылки)можно в редокции “РА” (Киев, ул. Соломенская, 3, тел. (044]271417\}, 
техноторговом центре "РА" (Киев, ул. Нежинская, 294, тел. (044) 4834174]. Для оптовых покупателей (фокс (0442763128) — система скидок до 
30%. Жители Укроины могут заказать “Атос...” по почте с предоплатой {1$ плюс расходы 0,7$ на упаковку м пересылку, оплата по текущему 
курсу продажи Сбербанка в национальной валюте, почтовый перевод высылать по одресу 252110, Киее-110, о/я 807, издательство 
“РодоАматор”,‚а жители России - в московских магазинах “Библиоглобус” (Мясницкая, 6}, “Дом технической книги” (Ленинский пр-т, 40}, “Книги” 
{ул. Красного Маяка, 11/1], “Московский дом книги” (Новый Арбат,8],а также в “Технической книге” на Пушкинской и “Доме книги” на Невском 
пр-те Сонкт-Петербурга. Стоимость пересылки книги по почте в Россию 1,6$ США. Срок выполнения заказа не более 14 дней с момента 
получения почтового перевода. 
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